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Estudiamos el entorno, definimos y ubicamos los potenciales puntos de

muestreo, realizamos el muestreo segun zonas y manejo en cada caso, gestionamos el
alcance analitico adaptado segun necesidades y condiciones para finalmente con los
resultados analiticos, VALORAR e INTERPRETAR y establecer una gestion dirigida al diseno
de planes de actuacidén y manejo diferenciado, aportando propuestas y acompanando la toma

de decisiones.
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El Suelo,
conocerlo
para cuidarlo
y protegerlo

Cuidar de los suelos.
Medir, monitorear, gestionar
S DE DICIEMBRE, DIA MUNDIAL DEL SUELO
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Es la base y soporte de todo el sistema

Su conservacion y la mejora de este recurso valioso es fundamental. La
buena gestion del suelo asegura su fertilidad a largo plazo y contribuye a
un mayor rendimiento, rentabilidad y sostenibilidad, también econdmica.

= Promover la Salud del Suelo y su sostenibilidad

= Aumentar su Diversidad y la del vinedo en particular.

» Implementar, potenciar la gestion y mantenimiento de las cubiertas vegetales, a poder ser
permanentes

= Integracién en el sistema del Ganado y cuando menos, sus residuos

= No tanto reducir, si ELIMINAR directamente los Insumos Quimicos, fertilizantes minerales
y de sintesis, asi como productos fitosanitarios, herbicidas...

= Fomentar la Biodiversidad

= Basico, Capturar y Conservar el Agua

» Restaurar la Fertilidad Potencial de cada suelo

= Medir y Monitorear el Impacto de las diferentes acciones

y

Aprendizaje Continuo
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El Suelo,
conocerlo para cuidarlo y protegerlo

«Lo que no se define no se puede medir
Lo que no se mide, no se puede mejorar»

William Thomson Kelvin (Lord Kelvin), fisico y matematico britanico (1824-1907)

Toma Medidas!!!
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Suelo Unico
Aspectos fundamentales a tener en cuenta

. Geologia

Il. Morfologia, Orografia, orientacidon, Pendiente...
ll. Altitud

IV. Condiciones Climaticas

| | que, valorados conjuntamente e integrados,
5 : contribuyen a la génesis de un suelo con caracteristicas unicas
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@ Pedregosidad. Presencia y dominancia de elementos gruesos (>2mm)

® Espesor util y profundidad potencial ligeramente limitada, 70/90 cm

® Distribucion y Migracion en el perfil de la Caliza (Carbonato Calcico)
Concrecion y concentracién, re-precipitacion secundaria, de los
carbonatos en la zona radicular y que caracteriza al vinedo de calidad

O Distribucion Granulométrica de las particulas del suelo, Textura.
Equilibrada, Franco Arcillo Arenosa

i
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® Bajo riesgo de Compactaciéon y Colmatacién de poros
® Suelo drenante, filtrante, con una retencién de humedad justa (25-30%)

@ Fertilidad Natural Baja, “siempre pidiendo” y ajustada a la tipicidad del
vifedo



Son muchas, y en nada independientes, las
condiciones y propiedades que interactian como una
RED y que definen todas ellas el caracter, y que
contribuyen a dar su especifica personalidad, al
TERROIR

Terrenos volcanicos, pizarrosos, arenosos,
pedregosos, liticos, arcillosos, calcareos..., (arcillo-
calcareo, en muchos sitios de la Rioja), el suelo
natural, marcado por el origen geoldgico de la roca
madre y sus transformaciones a lo largo del tiempo.
La textura y el perfil del suelo, sus componentes
quimicos, nutrientes y otros muchos..., 2

Factores como el clima, precipitaciones, radicaciéon y
temperaturas 3

La topografia, orografia, orientacion, pendiente, la
proximidad de barreras fisicas que configuran el
paisaje 4

La planta, la variedad, portainjerto, conduccién o
densidad de plantacién 3

y a mayores y mas importante...el factor humano, el
como las personas culturalmente se encargan de su
manejo y gestion 1
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Calycata Untitled, 1949
23 millones de anos MARK ROTHKO

A RO LAB TERCIARIO (Mioceno Medio) Solomon R. Guggenheim
G Paganos (Laguardia)-Rioja Alavesa Museum, New York
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El color del suelo, un atributo Interesante y Relevante
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Color (cédigo HEX) de los diferentes horizontes de varios Perfiles y Calicatas del
suelo dentro de la misma parcela, de apenas 8 ha, con orografia cambiante
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Presentan caracteristicas fisico-quimicas
similares.

Suelos de textura gruesa, arenosos,
con estructura deébil, fina y poco
cohesionada, lavados, que facilitan el
drenaje y pérdida, dejando
practicamente una matriz esquelética de
arena sin apenas nutrientes.

Decarbonatados en superficie,
minerales y pobres en materia organica

Es el color de los diferentes horizontes el
que nos muestra alta tasa de
mineralizacion y migracion diferenciada de
oxidos de hierro y manganeso en
diferentes estados de oxidacion.

De izquierda a derecha mejora la sanidad
y condiciones de oxidacion. A la izquierda,
los colores tornan a gris-verdoso, con
condiciones de seudo-hidromorfia, con
drenaje mas limitado en profundidad que
favorece la solubilidad y pérdida de 6xidos
de hierro (Fe?*) y manganeso (Mn2+). Hacia
la derecha la situacién mejora, con suelos
mAas sanos, aireados donde aumentan los
niveles de éxidos de hierro en forma de
hematites (Fe3*) que aportan ese color
rojizo tinendo los minerales de la arcilla.
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Clasificacion de las parcelas basada de un lado, en lo que hemos considerado como espesor util
potencial y de otro, el color genérico de cada horizonte y Perfil

Distribucidon
esquematica de
los perfiles
encontrados en la
zona de actuacion

: :
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¢ Suelos Arcillo Calcareos?
No estrictamente

Calcareos son, arcillosos,
algunos, también arenosos,
los menos, férricos todos,
unos mas oxidados que
otros...,pero lo caracteristico
de esta zona es la presencia
dominante de LIMOS, entre 2
y 50 micras, finos que
aumentan la variabilidad y
tipicidad de unos suelos de un [ ™=
entorno y viiiedo pluraly ....... &
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El color del suelo vuelve a ser determinante a la hora de interpretar las caracteristicas edafologicas Los suelos claros tienen tres veces
mas de Caliza y Carbonatos (que da tonos blanquecinos) y la mitad de Materia organica, que aporta colores mas oscuros a los suelos de
la derecha. Resultado, comportamiento y respuesta diferenciada en cada una de las zonas de una misma parcela. Ademas,
podemos segregar la zona de la izquierda en dos, dejando de un lado a los suelos 1y 3, frente a la zona 6 y 8. En los primeros, el
subsuelo (>40cm) se enriquece de carbonatos y el espesor util con el que cuentan las raices es mas limitado.

1
Promedio i Promedio Relacién
Indice Reflexion (LRV) 18,5 21 15 1 18 20 8,8 9 8 8 10 2,1
COLOR (RGB) T s s
1 3 H 6 8 2 4 5 7
0,45 0,45 1 0,55 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Promedio H Promedio Relacién
Humedad 9/100g 16,5 17,3 16,0 | 13,8 19,0 15,1 13,4 17,6 12,5 16,9 1,1
Materia Organica g/100g 0,73 0,74 0,97 : 0,67 0,55 1,57 1,49 1,80 1,44 1,53 0,5
Caliza Activa 9/100g 13,98 15,62 11,01 | 13,34 15,94 4,54 4,20 4,64 3,51 5,83 3,1
Cond. Eléctrica (1:1) dS/m 0,24 0,24 026 | 023 0,25 0,27 0,26 0,27 0,26 0,30 0,9
1
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Las respuestas se encuentran bajo la superficie, no sobre ella, y es imposible conocer el
suelo sin excavar y comprobarlo

Una calicata deja al descubierto el perfil del suelo, capa a capa, revelando caracteristicas
esenciales que condicionan el uso y el manejo del terreno. Sin una calicata, gran parte de
esta informacion vital permanece oculta. Por tanto, es necesario excavar y realizar

mediciones, ya que...

«Lo que no se define no se puede medir
Lo que no se mide, no se puede mejorar»

William Thomson Kelvin (Lord Kelvin), fisico y matematico britanico (1824-1907)

Toma Medidas!!!
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Estudio de Suelos. CaIyCata
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alizas'y margocalizas
’ e Ay Calizas y margocalizas

Calizas'y margocalizas Patron portainjertos
,/"—_ _~~‘s\\
(333 EM)

Alternativa
41-B

Calizas del Paramo Inferior
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Propiedades de este
tipo de Perfiles de
Suelo a tener en
cuenta ante una
Implantacion Vifiedo

Espesor util escaso,
40 -50 cm de suelo

A >50 cm, Calizas duras,
roca, poco fragmentada,
en disposicion horizontal
que impide el desarrollo

radicular en profundidad

Carbonatos Totales, entre
el 50 y 75% del volumen
de suelo

Baja tasa de Actividad
Bioldgica

Materia organica
recalcitrante, fosil

Fertilidad natural
reducida, insuficiente

Magnesio deficitario,
crénico

Nivel de Caliza Activa,
elevada, variable y
extrema, entre 24 y 27%,
Umbral Maximo cercano
al 35%



LAGUARDIA. Alava. (Rioja Alavesa) O
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Typic Calcixerept

Suelos jovenes y poco desarrollados en
un régimen de humedad xérico con
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Llantén, Plantago lanceolata,

Implantacion en los escasos 10cm superficiales. Suelo
con buena estructura, rico en materia organica , poco
reactiva y fosil, mayoritariamente de origen animal,
que contribuye con un complejo arcillo-himico muy
débil, incapaz de retener los nutrientes que acaban
perdiéndose por lixiviacion
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45 Suelo desarrollado sobre un flysch
alternando finos estratos de calizas
arenosas y margas oscuras, grises, que
con frecuencia afloran en superficie y que (8
se adentran profundizando con un O

0 buzamiento >45° casi vertical, hacia el

Sur.

Es esta disposicién inclinada, laminada,

Ll . nada paralela a la superficie, la que

R ARG, Jlizas Afehosas | posibilita que el desarrollo radicular del
| S vifedo se abra camino entre las margas,

mas blandas, buscando profundidad,

frescura, soporte, sustento e identidad.

Flysch detritico calcareo
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¢, Podrimos establecer una cubierta
vegetal que recupere la actividad
biolégica y biodiversidad de éste
suelo esquilmado tradicionalmente
con cultivo extensivo de cereal?

Prof. (cm)
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Calizas

D.O.Ca. RIOJA

Localidad RODEZNO (127) - LA RIOJA
Altitud 544 msnm
Vegetacion Entorno Arbustivo marginal. Agricola, extensivos y Cereal
Aprovechamiento Extensivos Cereal, Cebada
Implantacion Vifedo vinificacion
Geomorfologia Llano
Pendiente, Entorno/Particular <2%
Material de partida Terrazas Altas del cuaternario
Glacis de Conglomerados, Areniscas, Luitas y Calizas
Matriz del Suelo Franco Arcillosa, con fase Limosa, Carbonatica
Pedregosidad Superficial Visible, entre 6 y 13%
Evolucién del Profundidad/ Espesor Somero
contenido en Erosion Hidrica, laminar media
carbonatos Alcalinidad Intensa, Aumentando con la profundidad
Limite Neto, estableciendo un Horz. Petrocélcico

35,81 %
Perfil de suelo muy limitante, delgado, apenas 40cm de

.- un suelo con un alto potencial que se derrumba
]“crig‘;’;"i deo";' i drasticamente por la aparicion de una capa masiva, dura
cabonatos | desecante... de carbonato calcico que incluso presenta
unos niveles de caliza activa muy restrictivos que

76,60 % impiden el desarrollo de actividad radicular mas alla de
los 40cm. Desarrollo equilibrado, pero muy corto en

rendimiento, donde el calcio aportard con el tiempo

87,20 % bayas y vinos de excelente calidad y cada vez con

hollejos con mas potencial.

La respuesta, seguro que si, pero se nos abre otra

80,43 % dificultad, en un suelo tan delgado, cualquier cubierta
vegetal supone una fuerte competencia por los recursos,
nutrientes y agua

TECNOLOGICA
DEL VINO
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D.O.Ca. RIOJA | Rioja Oriental

Alberite-06 (La Rioja-26)

546 msnm

Arbustivo marginal. Agricola, extensivos y Cereal
Vifiedo vinificacion. Tempranillo

Suave.Ondulado. Ladera hacia el Este

<6%

Arcillas, Limos y Areniscas Rojizas del Mioceno mas reciente,
proximo al pleistoceno (cuaternario) con intercalaciones
de gravas y conglomerados de origen aluvial

Franca a Franco Arcillo Limosa

<3%

Hidrica, laminar media

Intensa, Aumentando con la profundidad

Gradual con los cantos y gravas

suelo, comprimido, compactado,

“descabezado” y erosionado durante muchos ainos con
laboreos y cultivado bajo una agricultura
tradicional que nos ha llevado a la pérdida cuando
menos de los 20cm de suelo mas superficiales y fértil
que en el mejor de los casos se ha depositado sobre el
suelo de la hondonada.

Exige cambios para su regeneracion desde la viticultura

Suelo calido, calizo, menos mineral, con la suavidad y sedosidad que aportan
la caliza y limos y que se desarrolla sobre arcillas, LIMOS y areniscas rojizas

PTV Conecta: Showroom Tecnologico del Vino
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FITERO (Navarra)
Fecha Observacion 24/03/2021
Localizacion
Vegetacion Entorno | Arbustivo bajo
Aprovechamiento | Agricola extensivos secano
Geomorfologia Laderas de acumulacion
Pendiente, Entorno/Particular 18% / 10%
Material de partida Conglomerados de Fitero (terciario-Mioceno)
Margas, areniscas y limos
Pedregosidad Superficial 50%, Cantos carbonatados

Perfil Tipo

Conglomerados de Fitero (Terciario-Mioceno)
gravas y materiales finos coluviales

Erosién Laminar, superficial, alta
Alcalinidad Media Alta, 40%
Limite Gradual, desconocido (160)

Suelo de laderas de erosién y lomas desarrollado sobre los conglomerados de Fitero
(Terciario-Mioceno), gravas y materiales finos coluviales, heterométricos, angulosos
rebozados en una matriz de cemento calcico con margas, areniscas y limos. Entre el
material arrastrado se incluyen fragmentos pequerios de roca oscura y densa, basalto,
compuesta por minerales oscuros (ferromagnesianos, como olivino y piroxenos) y por
plagioclasas. Basalto magnesiano alcalino (reaccién al acido fina y suave), pobre en
SiO2 , con alto contenido en Mg, algo menor en Fe y relativamente alto en sodio y
calcio, con algo de Titanio y Fésforo (Al romper/fraccionar se detecta olor caracteristico
similar al que se produce al encender una cerilla) que en su ascenso, sin aflorar a la
superficie, alcanzé los sedimentos del Keuper (Tridsco), mezclandose con las margas,
arcillas y yesos.

Suelo profundo, heterogéneo, indiferenciado (joven), con depésitos a modo de
tongadas y episodios aluviales, carbonatado (47%), de estructura media-fina y débil,
poco cohesionada, ligeramente cementada por los carbonatos de re-precipitacion
secundaria, con yesos en profundidad que favorece la ligera acumulacién de sales
(conductividad de 2,5dS/m).

Suelo pobre en general, falto de materia organica por debajo de los 30/40cm y
limitante/controlador del desarrollo y vigor a profundidades superiores (>70/80cm)

(| PTV . .
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Aprovechamiento
Geomorfologia

Pendiente, Entorno/Particular
Material de partida

Matriz del Suelo
Pedregosidad Superficial
Erosion

Alcalinidad

Limite

Castila y Lebn

Vifedo vinificacién. Variedades Tintas

Llano

< 3%

Lentejon que corresponde con una Terraza Alta de gravas y arenas
carbonatadas recientes (cuaternario) que cuelga sobre el material
base del Mioceno Superior (Terciario) constituido por margas y
yesos, con intercalaciones de arcillas margocalizas y a veces
dolomias.

Margas Calizas con caracter VERTICO

<3°/o

Hidrica, MEDIA, Lateral a favor de pendiente

a >40 cm elevada, 50-60%

Gradual, desconocido (120+)

Suelo masivo, compacto, de baja porosidad, libre de piedras, muy rico en material fino
(70% material < 20micras), con alto contenido en limos y arcillas, limitante y que dificulta
el desarrollo radicular a profundidades superiores a 30cm.

Estructura poliédrica subangular, gruesa, fuerte y muy duro en seco, plastico en humedo
que permite la aparicion de grietas (CARACTER VERTICO) que individualiza muy bien las
caras de los agregados por donde pueden localizarse las raices en los periodos secos,
pero que en los periodos humedos, al hincharse, las comprimen, llegando a seccionarlas,
reduciendo su actividad y desarrollo. Suelo Calizo, con alto nivel de Caliza activa (20%) y
sobresaturado de calcio donde la presencia de dolomia contribuye a que el magnesio sea
muy alto, descompensando y que entre todos aseguran una fertilidad natural reducida, con
intensos bloqueos, pobre en materia organica, nutrientes esenciales y oligoelementos

PTV . .
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Porcentaje (%)
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s Carbonatos

La esencia del suelo, y lo que lo hace singular,
se encuentra dos factores esenciales; de un
lado la presencia de elementos gruesos que
aumentan considerablemente con la profundidad
y de otro, la presencia de niveles de carbonato
calcico eluviado desde la superficie y re-
precipitados constituyendo una barrera o
limitacion al drenaje, mayoritariamente fisica al
formarse capas endurecidas de caliche o
quimica al colmatar y reducir la porosidad en
aquellas zonas donde el suelo es mas profundo
y el techo de los conglomerados cementados
aparece a mas profundidad.

El suelo medio, a media ladera de la parcela
(imagen de la izquierda) presenta esta limitacion
fisica entorno a los 70 cm de profundidad
dejando un volumen de suelo muy aceptable
que aportan unas caracteristicas especificas.
Volumen superior al encontrado en el perfil 1,
“‘donante” que apenas deja un volumen de 40cm
de suelo, menos interesante agronémicamente
y que constituye un rodal poco representativo de
la parcela. Asi en todo en la zona de
hondonada,P2-"receptor” (grafica central) este
espesor util se  estira hasta conseguir un
volumen de suelo mayor, ligeramente superior al
metro de  profundidad, mejorando las
caracteristicas del conjunto de la parcela y
vifledo.
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La parcela presentaba inicialmente una orografia mas acusada, donde la especial estratigrafia
conforma una mini cuenca sedimentaria, a una cota sensiblemente menor, que a lo largo de los afos
ha ido recibiendo el material circundante, pendiente arriba. En un contante proceso de erosion, en el
que se ha ido allanando la parcela, el suelo de la zona de hondonada ha crecido unos 70cm ganados
a costa de recibir ese mismo volumen de suelo erosionado y desplazado a favor de pendiente desde
el punto mas alto P1 y que afios atras era casi 1 metro mas alto.

Prof.
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Arenisca, “lastra”
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Localidad Cubillas de Santa Marta-58 (Valladolid)
Altitud 770 msnm
Vegetacion Entorno Bosque arbustivo marginal. Agricola
Aprovechamiento Vifiedo vinificacién. Variedades Tintas
Geomorfologia | Suave.Ondulado. Ladera hacia el Este
Pendiente, Entorno/Particular 10%
Material de partida | Terrazas Altas recientes, Cuaternario
Gravas poligénicas con cantos heterométricos,
subredondeados, consolidadas con costra de Carbonatos (Caliche)
Matriz del Suelo Franca a Franco Arcillo Arenosa
Pedregosidad Superficial 30-40%
Erosién Hidrica, laminar media
Alcalinidad Intensa (60-80%), Aumentando con la profundidad
Limite Neto / Brusco con la costra

Migracion de coloides.
Acumulacién de materia

organica, y arcillas Suelo de Terroir, Gnico, con alto potencial y vocacién de vifiedo de calidad con
mineralogicas, influencia directa de la roca, 65-90% del volumen del suelo son fragmentos y
cualitativas, elementos gruesos. Estructura mas poliédrica que migajosa, subangular, de
enriquecidas con o6xidos textura Franca Franco Arcillo Arenosa, eluvial, con buen drenaje, que permita
de hierro, hematites de la migracién de coloides para conformar una fina capa de acumulacién,
rojo intenso. fundamentalmente de arcilla mineralégicamente cualitativa, tipo Te-Oc-Te

(2:1), enriquecidas con Oxidos de hierro, hematites de rojo intenso. Suelo de
apenas 65cm, espesor Util, suficiente, suspendido sobre un subsuelo
calizo con mas del 70% de carbonato célcico, sin restricciones por presencia
de Caliza Activa, duro, que hace de cemento de los abundantes
conglomerados y establecen una barrera fisico-quimica dificilmente
practicable, que debemos resquebrajar intensamente (subsolado), para ganar
un mayor volumen de suelo y tratar de localizar las futuras raices entre los
fragmentos de roca, bebiendo directamente su esencia, el calcio.

Suelo fresco, vibrante, con alta mineralidad, suavizada con los afios por la
sedosidad de los carbonatos y notas de tiza

) [ PTV . :
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Ref. catrastral, La Rioja
Poligono/ Parcela

Superficie

Altitud

Aprovechamiento
Geomorfologia

Pendiente, Entorno/Particular
Material de partida

Matriz del Suelo
Pedregosidad Superficial
Erosién

Alcalinidad

Limite

120+ 120+

TERRAZAS Medias. Suelos Rojizos

15410100024001

101 / 5-6-7-24-25

419.662 m?

460 a 424 msnm

Vifedo vinificaciéon. Variedades Tintas

Ladera, Terreno ondulante

< 6°/o

Terrazas Medias del Pleistoceno (Cuaternario)
Conglomerados, arenas, calcarenitas, lutitas ,
margas y arcillas

Arenosa, suelto, de textura Franco Arcillo Arenosa
Alta, 40%, aumentando en Profundidad (70%)
Hidrica, laminar media-alta

Media (25%), de reactividad baja

Gradual, desconocido @
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Ref. catrastral, La Rioja 15410100024001
Poligono/ Parcela 101 / 5-6-7-24-25
Superficie | 419.662 m?
Altitud 460 a 424 msnm
Aprovechamiento Vifiedo vinificacion. Variedades Tintas
Geomorfologia Ladera, Terreno ondulante
Pendiente, Entorno/Particular < 6%

Material de partida Terrazas Medias del Pleistoceno (Cuaternario)
Conglomerados, arenas, calcarenitas, lutitas ,
margas y arcillas

Matriz del Suelo Arenosa, suelto, de textura Franco Arcillo Arenosa
Pedregosidad Superficial Alta, 40%, aumentando en Profundidad (70%)
Erosién Hidrica, laminar media-alta
Alcalinidad Media (25%), de reactividad baja
Limite Gradual, desconocido

Serie de perfiles de Suelo. condicionado
tanto por la distribucion de los abundantes

Contenido (%)

100

- . Elementos.
c - g?uesozrze;r:; 6o  €lementos gruesos en un suelo de textura
. O Oﬂ ’ franco Arcillo arenosa que favorece Ila
120+ o+ 120+ migracioén de coloides

Suelo desarrollado sobre conglomerados y arenas con bolos y gravas heterométricos abundantes de las terrazas medias del Ebro,
ligeramente “pegadas que no cementadas” por el carbonato célcico de re-precipitacion secundaria heredado desde la superficie.

Estructura poliédrica subangular, friable, de textura Franco Arcillo Arenosa, mas pesada y fina cuanto mas profundizamos. Eluvial,
con drenaje interno muy bueno hasta los 65/75 cm,. El material fino, coloides, materia organica, 6xidos de hierro, minerales de la
arcilla y carbonatos migran desplazandose en profundidad acumulandose en zonas intermedias al alcance de las raices de un
vinedo con sistema radicular bien distribuido. El lavado de materia organica, carbonatos y coloides, nos deja en superficie Hoz. de
laboreo, un suelo menos calizo y donde se ejercen bloqueos de nutrientes menos intensa. Bloqueos mas intensos en profundidad,
limitando la asimilabilidad de nutrientes esenciales como el fésforo, con niveles de potasio y magnesio deficientes y desequilibrados.

Suelo aireado, abierto, fresco, siliceo, vibrante y con buena mineralidad, modulada, eso si, por la sedosidad de los
carbonatos acumulados en zonas profundas, que no llegan a cementar y cerrar el suelo

0=



Ref. catrastral, La Rioja
Poligono/ Parcela

Superficie

Altitud

Aprovechamiento
Geomorfologia

Pendiente, Entorno/Particular
Material de partida

Margas y Areniscas

5410400002001

104 y105 / 8-62-2-7 y12

267.921 m?

473 a 443 msnm

Vifiedo vinificacion. Variedades Tintas
Ladera, suavemente colinado
8a15%

Areniscas, margas y arcillas

Alternancia de areniscas de grano medio, arcillas y
limos ocres y amarillentos, en ocasiones rojizos
Matriz del Suelo Fina, de textura Arcillosa o Arcillo-limosa
Pedregosidad Superficial Reducida, limitante en Profundidad
Erosion Hidrica, laminar alta
Alcalinidad Alta (50%), de alta reactividad
Limite Neto / Brusco con las margas

Suelo de espesor Gtil muy limitado, de apenas 25/30cm.
Desarrollado directamente sobre margas y arcillas rojas
(lutitas), compactadas, de estructura poliédrica angular,
marcada, duro (plastico en hiumedo) en disposicién horizontal,
laminar, perpendicular al sentido natural del drenaje y difusion
de gases. De textura Arcillo Limosa, pesada pegajosa y de
porosidad muy fina. Propiedades que trasmiten una sensacién
de “ladrillo” que dificulta mucho el desarrollo radicular, limitado
en profundidad y que cuenta con un pequefo intervalo de
tiempo en el que se mantiene el tempero necesario para un
correcto desarrollo. Pasamos de un suelo saturado, muy
humedo, pegajoso y plastico a un suelo seco y muy duro en
un periodo de tiempo muy corto, insuficiente
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San Vicente de la Sonsierra. La Rioja.
Margen izquierda del rio Ebro
Apenas 2,0 hectéareas Orientacidn Suroeste

abrazada por la cota hipsométrica de 450 msnm

GRUPO A GRUPO B GRUPO C
Prof. 1 2 3 4 5 6
o] o 0 0 0 ! 0 0
|
15 |
20 20 20 : 20
25 |
I 30
|
|
40 I
45 R : 45
50 50 R 1
R |
|
|
|
70 |
75 R |
: 80 80
|
|
|
|
100 |
|
. |
suelos Salinos 110 I 110
I R
l
suelos NO Salinos I
130 : 130
[ R
Areniscas y Lutitas del Mioceno, Terciario Terrazas Altas

) |PTV . .
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La roca, roca madre, origen que
condiciona el desarrollo de los suelos.

De un lado, (P1 a P4), suelos someros sobre
material mas arcilloso, margoso, antiguo, de
menor potencia. De otro lado, P5 y PG,
suelos que se desarrollan sobre terrazas
altas del Ebro, profundos, con gravas y bolos
mas o0 menos cementadas por los
Carbonatos.

El andlisis de caracterizacion fisico-quimica
clasica establece una nueva subdivision

En el entorno, P1-P2, aparecen sales
solubles con cloruro sédico y magnesico, y
yesos, secundarios, de re-precipitacion, que
exige patrones rusticos

P3-4, Suelos someros, pobres en materia
organica, “descabezados” y erosionados,
someros, ricos en magnesio..., que a
diferencia de los anteriores se libran de
acumular sales aunque historicamente han
sufrido un manejo, ahora visto, menos
respetuoso con el entorno, con uso y abuso
intenso  de  herbicidas, tratamientos
fitosanitarios que acaban acumulando cobre,
responsables de la  pérdida de
microorganismos debilitando su estructura y

reduciendo su biodiversidad



Seccion trasversal que nos permite interpretar un Vifiedo Singular de Rioja, Rioja
Alavesa en este caso, en la margen izquierda del rio Ebro y en la Sonsierra de

Sierra Cantabria. _
Perfil del

Orografia de ladera, de suave pendiente, con orientacion N-S. Suelo

Prof.(cm) K&l
_______________________ W
Lajas de

- CArenisca
-

Camino

‘‘‘‘

Margas y/o Arcillas amarillentas

El suelo se desarrolla sobre un Material geoldgico (Terciario reciente) que corresponde
(trama a modo de ladrillo) con areniscas mas o menos limoniticas, calcicas, de grano
medio que se van alternando a modo de “hojaldre” con capas de arcillas y/o margas
finas ocres o amarillentas.

PTV . . o . . S . ,
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Muestras de suelo separadas por apenas 100 metros de distancia en linea recta y
practicamente a la misma altitud (diferencia de 1 msnm), condiciones climaticas
idénticas, posicion fisiografica, orientacidn, exposicion..., todo muy similar, y pese
a ello, desde el suelo se inducen evidentes diferencias

)
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B (1A pobre, sin materia

Perfil Inicial

Labor de vertedera. Con “dos
arrestos”. Mezcla sin sentido de los
horizontes, = empobreciendo el
conjunto

Subsuelo

Constituido

practicamente por
Carbonato Caélcico
y Magnésico (50-
80%).  GEvees
Nutricionalmente

organica y minima
actividad biolégica y
radicular, inerte, y
muy limitante

Resultado Final
Perfil sin estructura
e indiferenciado,
muy limitante

Desmonte brutal, hasta alcanzar
zonas profundas e inertes.
Material y “suelo” extraido que se
reparte por la parcela, rellenando
la hondonada para reducir la
pendiente. Se consigue el re-
crecimiento o “inversiéon” de un
perfil de suelo que gana unos 40
cm e incluso mas, para perder
calidad ya que los aportes, sin
estructura, son incluso mas
limitantes.

)

=i

PLATAFORMA
TECNOLGGICA
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Arado de Vertedera F=lslelg de vertedera, con “dos arrestos”
Voltear el suelo con el

arado de vertedera, es
una técnica introducida
para zonas de suelos
hiumedos del Norte de
Francia, donde interesa
favorecer que el suelo se e A
seque. acdn. S
En otras zonas ésta

técnica no resulta , =
adecuada ya que puede,

al enterrar los restos de
vegetaciéon de la

{
g

ﬁululw [

Il
s

....

'\‘Ll\\\\ -\?

“\}“E\\i\\\

superficie, acelerar su i . , . y
mineralizacién y pérdida Edafogénesis natural Edafogénesis de una tarde
de materia organica.
e}' PTV PTV Conecta: Showroom Tecnolégico del Vino agrolab
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Direccion La labor VERTICAL,
el R 0eode Subsolado..., es la
unica indicada en
este tipo de suelos

No se invierten los
horizontes, ni se exponen en
la superficie zonas de
_ : P subsuelo mas ricas en
SR‘:;E‘Z’;‘? B 2 carbonatos y de fertilidad
Insuficient; reducida. .

El suelo se abre, facilitando
la entrada de agua de otofo-
=4 ; invierno. Se  arrastra y
Subsolado - redistribuye  la  materia
Profundidad B & f85F organica, mejora la

Objetivo  FE e ) 2 aireacion, difusion de

Cuie B ; : oxigeno, esponjando el suelo

en profundidad, acomodando

el desarrollo radicular del
futuro vifiedo.

-
-

" inalterada

TECNOLOGICA
DEL VINO
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Nivelar, o suavizar la pendiente de una ladera, y
mas si el subsuelo “pica” ligeramente por la
presencia de sales, no es una buena opcién

[y
(=]

. ETTREER
- .
q ‘-—-‘
— 'l'
20 — , . , 7
—E a trazos, interpretacion de la linea que ’ (A1 Prof.{cm)
— marcaba la superficie original del suelo ’

. seree 1,37 dS/m

\mﬁ\H‘lHI

1)

Qunt!

2,45 dS/m

\\\\\‘

/

mas o menos limosas, con frecuentes intercalaciones de
areniscas, de grano fino y cemento calizo.

Arcillas calcareas rojas,

sl . : . . . . . . . . ,
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Vinedo de Rioja. Rioja Oriental. Alfaro. Monte Yerga

A los 70 y 90 cm de profundidad (flechas) se producen varias discontinuidades en
disposicion horizontal consecuencia de la re-precipitacién secundaria de carbonatos
que recubren el suelo a modo de pelicula de escasos milimetros sellando el
subsuelo. Aunque son capas finas, su dureza impide que las raices finas y muy finas
las atraviesen, distribuyéndose a modo de fieltro y entramado radicular (fotos
inferiores) que acaba ocupando toda la superficie del suelo donde tapizan la costra
de carbonatos donde “beben” nutrientes, agua y materia organica acumulados

Contenido en Carbonatos
de los diferentes horizontes -

PTV . . . . . S e .,
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Suelo Somero, de espesor util
limitado, asociado a zonas altas, que

ceden, por erosion, componentes finos

25 30

Evolucién del contenido en
carbonatos conforme
profundizamos en el suelo.
Incidencia en el mayor o
menor volumen de suelo a
explorar por las raices en
intima relacién con una
mayor 0 menor respuesta
vegetativa y de
rendimiento del vinedo

c' b g

Prof. (cm)
0

25
30

50

70

Prof. (cm)

0

25

50

70

25 30

Suelo de acumulacjén,
con mas espesory
evolucionado.
Asociado a zonas d
hondonada y que
crecen
superficialmente a
costa de incorporar el
material fino
“arrancado” a las
zonas altas
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Sectorizacién

En una escala de 0 a 10, la parcela
mantiene una calidad y aptitud
vitivinicola global de 6,6 muy

aceptable y dentro del rango X

optimo entre 5 y 8. Se establecen

no obstante tres zonas

diferenciadas con al menos tres
tipos de vifiedo segregadas segun
orografia y calidad potencial del
suelo.

La zona mas alta, 8,5, es un suelo
mas limitante, controlador, que no
permite excesos y del que se

conseguiran rendimientos justos, |

con bayas y racimos capaces de
concentrar la esencia que nace de
la Caliza, suavidad y sedosidad.
Encontramos una zona, en la zona

mas baja, 4,3, de potencial *

productivo mayor, menos limitante
y de que a menos que se controle
el desarrollo, expresion vegetativa

y produccion, nos generara unas !

bayas menos concentradas, con
menos potencial cualitativo y de

vinos mas neutros. % )
7

SR NAN Ry

b

ALAVA
Elvillar/Bilar

¥
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D.O. CAMPO DE"
BORJA '
TABUENCA
---'Zaragoz,a,
775msnm

Suelos royds rloos: .

*en‘omdos de. .
+hierroly, /7. e S B T N
manganes ‘&e S RSN (R 9,8/10:
-color oscuroieasi I N s

négre) sobre.” -~ N | Textura Franco
Pizarras,. & (4% e Arcillo Arenosa,
‘Areniscas, Lutitas /" e 0w excepcional y

y arcillas rojas, : Shnirg burticolen 6ptima
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Centro Calle
L+140

OBJETIVO

Valoracion, dinamica y distribucidn espacial del contenido total en sales (salinidad) como factor limitante del desarrollo del
vifiedo.

De un lado, distribucion conforme profundizamos, suelo (0-30cm) y subsuelo (30-60cm y 60-90cm) vy de otro,
distribucion desde de la linea de plantacion (linea de riego y Goteros) pasando por la zona de rodadura a 50cmy en el
centro de la calle, 140 cm desde la lia de plantacion.

PTV . : aarolab 1. ~. . . . S . ;
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2,00

Hilera Rodadura Centro Rodadura

Condcutividad Eléctrica (dS/m)

Relacion 1:1, Suelo:Agua

Suelo (0-30 cm)

Hilera

2,80 m

1,40 m 0,50m 0,10

0,96

1,24

/

A

N
i 7a(Gotero

Dindmica y contenido en sales, medido como Conductividad
eléctrica (relacién 1:1) , en diferentes puntos de la calle a
distancia fija de los emisores y goteros (hilera) y a tres
profundidades

Cond. Eléctrica (Relacion 1:1)
dS/m

0,00 0,50 1,00 1,90 2,00

L L L L 2

De 122dSim, los
sintomas de salinidad
pueden manifestarse
conmermasenel
rendimiertoenVINA de
hasta el 10%

70 -

80 —————

SueloLibre de
Salinidad

-J------

90 A

e ineo === Rodadura s Centro

=i

PLATAFORMA
TECNOLOGICA
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Dinamica y contenido en sales, medido como Conductividad eléctrica (relacion 1:1)
Zonificacion de la parcela. En verde, se concentra la superficie de suelo con un nivel de sales restrictivo para el
desarrollg de vifiedo de calidad

PTV . . . . . S e .,
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Conocer el suelo y saber como debemos manejarlo, la solucion de hoy y de futuro

Este, de muy buenas caracteristicas, nos estd mandando sefiales a través de las cepas: le estamos
“‘maltratando”, compactando y por momentos se vuelve incapaz de suministrar ni en cantidad ni a tiempo la
demanda de nutrientes de unas cepas activas e insatisfechas

(0u2203519|d) Ssolieutaiend soyisoda(

BLIBABN

0.4q3 |9p Selpaw sezela]

& Ciencia bajo nuestros pies, la ciencia que “Pisamos”
» DEL VINO
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100 +
110-:
120.:
130

140 -

Medida de la Salinidad en el Suelo

Nivel Medio de Conductividad Eléctrica (CE) (dS/m)
CE en dS/m, relacion (1:1)
Dinamica en el perfil del Suelo

Cond. Eléctrica
dS/m* Caracteristicas del suelo y aptitud para el riego

0-1 Suelo NO SALINO

Poco Salino. Salino en zonas aridas o si se riega
con aguas salinas

SALINO, en cualquier caso. Solo para cultivos y
variedades resistentes

—Calicata 1
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Nuestros suelos necesitan mucho mimo, y Materia Organica...
preferiblemente rica en material estructurante,
de origen vegetal, lignificado, y que rinda tras
su compostaje, alto contenido en HUMUS

Y

En la fertilizacion organica,
los nutrientes esenciales y oligoelementos vitales, vienen de serie

\ [ PTV . . aarolab L . . S . ,
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Parametros UF. Total UF UF

Aportado  Humificable Disponible

Materia Organica 295 99 -
Nitrogeno(N) Total 20 6 14
Fosforo (P205) 10 3 7
Potasio (K20) 27 9 18
Magnesio (MgO) 6 2 4
Calcio (CaO) 54 18 36
Azufre (SOQ3) 9 3 6

En su proceso de descomposicion buena parte de la materia organica aportada se
humifica (Transformacidon quimica y bioldgica de la materia organica en humus que se
lleva a cabo en el suelo, mejorando el contenido de humus, el complejo arcillo humico y
suelo en definitiva, objetivo fundamental en un balance de agricultura sostenible) y por
tanto un porcentaje de sus componentes (Coef. isohimico K1) no entran de inmediato
en el balance de aportes, siendo éste ligeramente inferior y que se estima en la la
columna de la derecha.
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|zda Dcha . *
Humedad a1 102 Para elegir y seleccionar,
Carbono Organico 18,8 36,1

Nitrégeno (N-NH4) Amoniacal 0,09 0,14 ademas de hacer amilisis,

Nitrogeno Organico 2,16 1,51

Relacién CIN 9o es preciso analizar




La materia organica (MO) es un componente
fundamental del suelo ya que de ella dependen muchas
de sus propiedades quimicas, fisicas y biologicas

El contenido en materia organica total del suelo es bastante estable a
corto plazo y su variacion solo se observa tras los anos.

De manera muy sencilla podemos fraccionar la materia organica
humificada en:

Materia organica fuertemente ligada (MOL)

Formas mas estables de la MOT que presentan menor disponibilidad inmediata de
nutrientes. Son biolégicamente mas resistente ya que corresponden al carbono
fuertemente ligado a coloides minerales de tamano fino como los limos y las arcillas (0-50
M). Es una fraccion que presenta alta resistencia a los cambios de manejo.

Materia organica labil o particulada (MOP)

Fraccion mas dinamica, y facilmente descomponible, compuesta por residuos recientes de
cultivos y productos intermedios de la humificacion, microorganismos y hongos en
distintos grados de descomposicion con un tamaiio de particula de entre 50 mm y 2.000 p
m. Fraccidon mas labil, mas sensible a los cambios producidos por las practicas de manejo
de suelo y mas avida de aportar nutrientes al cultivo. Contribuye a interpretar cambios en
la fertilidad de los suelos y fomentar el reciclado y la disponibilidad de nutrientes, la
actividad microbiana y la formacion y estabilidad de los agregados del suelo.

c' il g



PSD-3 Medio 2,32 1,06 46 1,29 56

PSD-10 Alto 1,86 0,63 34 1,17 63
PSD-15 Bajo 1,62 0,61 38 0,99 61
PSD-27 -- 1,67 0,60 36 1,05 63

e & ¥ 8 & ¢ 8 3
i
o 3 3 8 &§ & 8 3

PSD-3 PSD-10 PSD-15 PSD-27 PSD-3 PSD-10 PSD-15 PSD-27
Materia Orgénica labid o particulada (MOP) Materia Orgénica Fuertemente Ligada (MOL)
Porcentaje Porcentaje
>50 micras, (50-2000micras) <50 micras, (0-50micras)

") FC’IOG\C/ PTV Conecta: Showroom Tecnologico del Vino agrOIab \1; Ciencia bajo nuestros pies, la ciencia que “Pisamos”

DDDDDD analitica



Seguimiento Nutricional

Analisis de Peciolos / Hoja / Limbos vl
Seguimiento y monitorizacion del contenido nutricional en Vinedo 4 a

Seguimiento Nutricional
Muestreo de Suelos

Madera de Poda. Sarmientos
Peciolos. Botones Florales Separados Estadio H
Peciolos. Cuajado. Estadio J o
Peciolos. Envero. Estadio M1 |
Peciolos. Pre-Vendimia. Estadio N
Racimos/Mostos. Pre-Vendimia. Estadio N

rawosws  PTV Conecta: Showroom Tecnolégico del Vino
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Desviaciones de un vifiedo Equilibrado o
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S wm

250 o <O
3 S S D

200 = T o iy
. S £ ): ° @

150 © e E e » o6
3 - T = = =

100 g s & S = =
& 5 9

50 2 Y S —
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3 0.

50 S ®
-100 S
l-ene. 15-feb. 1-abr. 16-may. 30-jun. 14-ago. 28-sep. 12-nov. 27-dic. 8_ =
ey

wn@= Ref —0—N —e—P —@—K —8—Ca —8—Mg - 9

Monitorizacidn, valorando para cada nutriente las desviaciones en porcentaje, por
exceso o por defecto, en cada uno de los cinco hitos de un vifiedo.
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Desviaciones(%) con el valor de referencia. Linea base, "0".
Optimo entre -10y +10

200

Evolucién del contenido segun campanas | Fin de floracion / inicio de Cuajado, estado fenoldgico J.

150
100

50

0 , , _
|
N P K .N\ Ca Mg

-50
-100

W 2023 2024 2025

Vifedo aparentemente equilibrado, 2023, sin grandes desviaciones, quiza justo o debilitado, que
en 2024 y 2025 muestra unas desviaciones mayores y con pérdida de equilibrio.

Los niveles N-P-K se intensifican, 2024 por exceso, 2025 por defecto. Ca-Mg en sentido
contrario. Destaca a contracorriente el incremento de Calcio en 2025 lo que podria estar
asociado a aplicaciones foliares de calcio, caolin...

c b 4
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_va que nos permite la deteccion precoz de desequilibrios nutricionales
C u aj a d 0 _. wyur 0 de la produccion y, sobre todo, permite conocer hasta qué punto los nutrientes, p nt(gs 0 no en el suelo o aportados mediante
.. pur la planta. Pemnite estudiar la posibilidad de correcciones de abonado via foliar que garanticen la adecuada nutricion de las bayas que desde este
. «iniplezan a engordar

Resultados SRS PSR SN ET S Valores entre -10 y +10, Balance correcto (Rango en verde)

50,0 -30,0 -10,0 10,0 300 50,0

—~wuLlD)-VERDEJO
Anélisis de Hoja, Peciolo ﬂ U
n t mmt a especifica, se

Deteminaciones™ Unidades** Resultados Nivel

T

Nitrégeno (N) @/100g 1,15 Elevado 0,82-0,83 N
Fésforo (P) g/100g 0,53 Elevado 0,28-0,29 < P \>
Potasio (K) g/100g 1,18 Bajo 1,721,76 = —
Calcio (Ca) /100g 1,83 Bajo 1,99.2,01
Magnesio(Mg) 9/100g 0,75 Alto 0,68.0,69 Ca
Sodio (Na) ma/Kg 174 Adecuado 80-334 Mg
Hierro (Fe) ma/Kg 59 Elevado 28-29 rE
L 4
Cobre (Cu) mag/Kg 15 Alto 1213 rell
Manganeso (Mn) mag/Kg 173 Elevado 4851 N |
Ginc (zn) mg/Kg 11 Muy Bajo 2627 ﬂ .
Boro (B) mg/Kg 37 Bajo 4142 (Mn |
Molibdeno (Mo) mg/Kg - <LC (<0,06) 0,38-0,96 * Zn
*Saivo N (Kjeldahl), el resto de Nutrientes se analzan por ICP CES (ICP- Optic 0) JH
** Todos los resuftados estan ex presados sobre materia seca ¢/100g es porcentaje y mg/Kg es equivalente a ppm B-jﬂ
Caracterizacion Unidades Resultados Valoracion Optimo  Observacigna _
Materia Seca g/100g 231 Adecuado 228-2324 © - Niveles altos de este
Peso Medio Hoja g 25 Bajo metal es un indicador de
Tamaiio Hoja cm2 98 ncia de
dad de CiNCno se ve reducida o anulada por la prese et Sue|°|-_ En 5“9|°: C?n.§H5
iabili e a.. igeramente acidos
L oirlEIee i ocurre en zonas de la Ribera del Duero, R‘IOJ Iavadof decarbonatados'
mo S elo
. ivos de fosforo en el suelo propios de unsu S > mue'stra NSO
los niveles exces! ortados en exceso'y sin control con 10 o # . t ,
aa n de isponible y encuentra
decarbonatado o quiza 2P este elemento, bloguea la absorcio P .y :
o enmiendas organicas ricas en pocas reticencias a su
en la planta asimilabilidad

_2n, induciendo su deficiencia

=1V . . S . . S . .,
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Sintomas carenciales y desequilibrios nutricionales

30

Zn

Desequilibrio hormonal
Expansion foliar limitada,

I6bulo central truncado,
asimetria bilateral...

______

o
o

‘Ix &
At
s

.‘_

Castillay Leon. D..ueda. Variead, Verdejo

) [ PTV . : ~ - o . . o :
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Inducido por la carencia de Cinc (Zn)
Expansion foliar limitada, entrenudos
cortos en los brotes jovenes, asimetria
bilateral, con decoloracion de la zona
internervial de aspecto reticulado a
modo de mosaico

-Ig 39,09!13
; (Aryas’ La Rioja
' @) _Potasio Variedad, Tempranillo

ssssss
2

Sintomas carenciales y
desequilibrios nutricionales frecuentes

DEL VINO

O PTV . : aqgrolab |, ~. . . : o - .
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Hojas de Tempranillo
14/08/2024

Envero, estadio M1
Término de Haro. La Rioja

Laderas orientadas al Sureste en el
" piedemonte de los montes Obarenes

Sintomas visuales de una deficiencia
que aparece en hojas algo mas viejas
~ inmediatamente por debajo de las mas
jovenes.

Deficiencia en Manganeso

Suelo Calizo, Arenoso, no del todo
arcillo-calcareo, de espesor limitado,
delgado, entre afloramientos de
lastras de arenisca, de grano grueso y
débil cohesion.

Verificacién analitica donde se compara
la desviacion nutricional de cada
elemento frente al resto que confirma
cdmo el manganeso (Mn) se convierte
en limitante y no presenta un nivel
poully suficiente para garantizar la correcta
nutricion del VINEDO

1 PTV ] H 4 H H H H H H “p; ”
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agrolab ‘

consultores

Pol. Ind. Mutilva Baja Calle S, N° 8 | 31192-MUTILVA BAJA (Navarra) | Tef. 948 291 542 | agrolab@agrolab.es | www.agrolab.es

Estudiamos el entorno, definimos y ubicamos los potenciales puntos de

muestreo, realizamos el muestreo segun zonas y manejo en cada caso, gestionamos el
alcance analitico adaptado segun necesidades y condiciones para finalmente con los
resultados analiticos, VALORAR e INTERPRETAR y establecer una gestion dirigida al disefio
de planes de actuacidén y manejo diferenciado, aportando propuestas y acompafando la toma
de decisiones.

M \ » il »

Comprension Muestreo Analisis Interpretacion Manejo
Paisaje Representativo Laboratorio Resultados Diferenciado

ADEMAS DE HACER ANALISIS,
ANALIZAMOS

Gracias
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