Sociedad Proteccién Anti Granizo

¢ Como proteger tus cultivos frente a

heladasfi|granizo

de forma eficiente?
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Experiencia y desarrollo continuo
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Dos sedes 50 anos +35 paises +1.250 clientes

prl NCI pales de experiencia, con presenciay protegidos por Grupo

Ubicadas en Espafiay innovacion y tecnologia proteccion de Grupo Spag al rededor del
Francia Spag mundo.
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Presencia en sectores productivos
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Agricultura Aeronautico Ensilados
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Automocion Fotovoltaica




Torres
Antiheladas
EOLE




¢, Como funciona una Torre Antiheladas EOLE"?

Masa de aire +°C Cabezal rotatorio que
positivo\ permite la proteccion
360°
Masa de aire
frioa -°C

Flujo de aire templado

impulsado por la torre \

Flujo de aire frio desplazado y
templado porla torre

3]

La masa de aire templado se
mezcla con la masa de aire frio
elevando la temperatura a nivel
del suelo

QO

Esta circulacion de aire templado hacia la
capa inferior es constante durante el episodio
de heladas para sostener la temperatura de
los cultivos en grados positivo
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Hélices de
fibra de
carbono

Cabezal
rotatorio 360°

Cabezal
rotatorio 360°

10,93 m de altura
(sin cabezal)

WA WA W WA AW W . — | — — | S——

Area necesaria para instalacion.
(Cimentacion). Esta superficie sera
variable en funcion de la configuracion
delatorre ainstalar.
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Torre antiheladas EOLE
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Disponibles en

S Ha

Ubicacion torre
Aprox. Rotacién del
150m cabezal 360°

Aprox.
S00m

Vista superior



Proteccion hasta

-4°C
de temperatura

Proteccion hasta -6°C
con complemento
calefactor.

Torre antiheladas EOLE

Caracteristicas principales
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Cobertura maxima

/7.2Ha

de proteccion

con un Unico sistema
dependiendo del tipo
de helada.

c—90
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\/olumen de aire

45,000

m3/min

con un unico sistema
dependiendo del tipo
de helada.
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Motorizacion en

/il

variantes

Motor eléctrico 150Kvas
Motor diésel/gas 17/0Kvas

Unicas en el mercado
con acople a tractor
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Torre antiheladas EOLE

Tecnologia al servicio

2 sensores de temperatura en la

zona de proteccion para la puesta en
marcha automatica.

. n ‘ lanemdmetro para medir las variaciones de velocidad en el
01 ' arranque y optimizar el proceso. Anemdmetro encargado
de la variacion de velocidad en el arranque al optimizador.

1 sensor de temperatura colocado a
100 metros de la torre antiheladas.
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Panel solar para alimentacion
de sistema eléctrico.
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Router 4G para las
comunicaciones
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Torre antiheladas EOLE

Complementos antiheladas

alefactor

Amplia la cobertura a -6°

Complemento necesario para zonas con
temperaturas bajas intensas. El calefactor
permite ampliar la cobertura de temperaturas
de la torre, pasando de -42 a -62

Estufas

Ideal para pequenas
superficies

Suelen colocarse como barrera de proteccion
por la zona de ingreso de heladas con el
objetivo de templar la masa de aire frio
entrante.
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Torre antiheladas EOLE

Opciones de configuracion

Flexibilidad pensada para tus necesidades

Tipo de torre: Cobertura: Cantidad de\
Fija  3Hectéareas > hellﬁesz
Basculante 6 Hectareas 2 Helices

k T / k / kB Hé"CiS /

7 N
Calefaccion: /Cantidad de A Rggocrlgacién:
Calefactor-6° |, Sensores. < Di¢sel
Estufas 1Sensor Gas
k / k3 Sensores / Eléctrico

Acople tractor
o /
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Sistemas
Antigranizo
SPAG



¢ Qué es un Sistema
Anti granizo SPAG?

Es un sistema que protege a los cultivos de lo dafos
ocasionados por el granizo.

Actua mediante ondas de choque que micro fragmentan
el granizo debilitandolo de tal forma que cuando impacta
al cultivo no genera danos.

No utiliza agentes quimicos, ya que su funcionamiento es
por principio fisico.

Es respetuoso con el medio ambiente, con el ciclo
hidroldgico y no genera residuos como los métodos
alternativos.
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¢ Como funciona un Sistema Antigranizo SPAG?

Ondas acusticas
generadas cada /

Granizo solido en estado
segundos.

regular (Sin impacto por
ondas acusticas)

El Sistema genera ondas acusticas que
impactan al granizo debilitandolo,
generando asi una proteccion de

aproximadamente 80 Ha.

Granizo debilitado y micro
fragmentado por las
ondas acusticas Sistema Anti Granizo

SPAG
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Sistema Antigranizo SPAG

Cronologia de la protecciéon

Un episodio de granizo puede durar entre 20 y
30 minutos, pero la proteccidon comienza
durante la formacién de la tormenta para

asequrar la efectividad.

Iniciode

formaciond
tormentZ\

ALERTA

El sistema detecta
probabilidad de tormenta
de granizo

El punto critico se

ACTIVACION

Se activa de forma
automatica o manual.

g S

PROTECCION EFECTO

Comienzan las El granizo cae al suelo sin
combustiones controladas consistencia, generando
cada 7 segundos. que el impacto no produzca

dafo sobre los cultivos
La combustion provoca
ondas acusticas que
impactan al granizo
generando fisuras y
debilitamiento.

produce durante la
formacion del granizo.

Findela
tormenta

S

RESULTADO

Tu produccién protegida,
tus cultivos sanos, listos
para dar el maximo
rendimiento.
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Sistema Antigranizo SPAG

Componentes y medidas principales

Cilindro coénico
de combustion

Placa solar
33V 10A.

5,60

2.2/m

GRUPO SPAG
Sisterna Antigranizo

Rack de botellas de gas

acetileno (no incluidas)

Contenedor Sistema anti Panel de control

granizo
Panel de control grupospag.com



80 Ha

de cobertura

Aprox.
500m

Sistema Antigranizo SPAG

Area de cobertura

Aprox.

500m
Ubicacion sistema

antigranizo

Aprox.
500m

Aprox.
500m

Vista superior grupospag.com



Sistema Antigranizo SPAG

Caracteristicas principales
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Cobertura maxima

S80Ha

de proteccion

con un unico sistema.

¢

Efectividad del

99%
comprobada

sobre granizo de comun

@

Método
e

fisico

de fisura

Mediante ondas de choque
el granizo se fisura
debilitando su consistencia.

®

Apllcgtmon

Sin

agentes quimcos

No utilizamos Yoduro de
plata nimétodos quimicos
que contaminan la
produccion

X NO afecta el ciclo hidrologico

=

No incrementa ni disminuye la cantidad ni la

frecuencia de precipitaciones.
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Sistema Antigranizo SPAG

Complemento insonorizacion

Cuatro cilindros ensamblados
entre si conforman el médulo
de insonorizacion.

Barrera acustica en forma de cilindro que
recubre el exterior de cono de combustion con
el objetivo de reducir el sonido de los impactos
generados en la produccion de las ondas de
choque.

Reduccion de SOdB

grupospag.com



Sistema Antigranizo SPAG

Version portatil

El cilindro conico esta dividido en

dos secciones para que se pueda
legar sobre el contenedor
aclilitando su traslado.

Pensado para permitir su traslado de forma
sencilla. El sistema puede ubicarse en diferentes
posiciones siempre que la superficie sobre la que
se coloque este plana a 02 de inclinacion para
garantizar su efectividad y cobertura correcta.
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\Vlotivos para protegerse con €l
Sistema Antigranizo SPAG

N2

Amortizable desde la Proteccion parala Respetuoso con el
primera tormentade produccion actual y medio ambiente
granizo. futuras
Las perdidas por granizo en No solo proteges la cosecha actual, No utiliza quimicos.
producciones de 80Ha suelen ser sino tambien la futura al evitar el daro
superiores ala ir)vtersién necesaria por estructural de la planta.
sistema.
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Proyectos
activos
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. . Culti teqgido: Melocotdé
Cultivo protegido: Fruta de hueso C. REG ANTES S;,tlevr(r::sr(;n?c?;rzniz §.°5C0 on
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Anos protegidos: 2
Kg salvados: 6.000.000
Ingresos salvados: 12.000.000€

Sistemas anti granizo: 25

Anos protegidos: ‘10 GUADALOPE
Kg salvados: 40.000.000 CALANDA

Ingresos salvados: 20.000.000€
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Proyectos activos en Espana 2
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VlTlS Cultivo ido: Vi Cultivo protegido: Vifiedo
protegido: Vifiedo VVALTRAVISO . : o
NAVARRA Sistemas anti granizo: 5

Sistemas anti granizo: Aros protegidos: recien instalado

Sistema anti helada: 10
Anos protegidos: 3




Proyectos activos en Francia ‘ '

Cultivo protegido: Fruta de hueso

Sistemas anti granizo: 12

Anos proteqidos: 6

Kg salvados: 28.800.000
Ingresos salvados: 14.400.000€

e ST R e

* Cham.ome(‘le-lps-més/ 3 t
\k\ ( MOUCHET
o -
N\ :
{ ‘ Ch
ES BARBIERES D r GRIMIGES
w \\ 7 N /N \

) 5 £ RAE

e \‘; Tain-Hermitage . el & | r
N\ e e %

TN - '

MIERCUROL

Cultivo protegido: Fruta de hueso

Sistemas anti granizo: 11

Anos protegidos: 11

Kg salvados: 26.400.000
Ingresos salvados: 13.200.000€

iani

Piedicorte-di-Gaggio
Tallone

Pancheraccia

Casevecchie

Aghione

4

CORCEGA
Cultivo protegido: Citricos

Sistemas anti granizo: 8

Anos protegidos: 8

Kg salvados: 19.200.000
Ingresos salvados: 7.680.000€
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Proyectos activos en Francia ‘ '

> ./—-’/L'é‘ Couronne

BURDEOS

Cultivo protegido: VINEDO
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Sistemas anti granizo: 12
Sistemas anti helada: +120
Anos protegidos: 20
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ARMIAMAR

Cultivo protegido: Manzanas

Sistemas anti granizo: 40

Anos protegidos: 3

Kg salvados: 38.988.000
Ingresos salvados: 46./85.600€
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Proyecto activo en Portugal

q@ Antes delos
sistemas SPAG

¢+ Entre 60% y 80% de
danos por tormenta
de granizo.

CYE proyecto

¢ 40 Sistemas
Antigranizo

¢ Inversionde
2.160.000€

* Fechadeiniciode
instalacion 2020

CASO DE EXITO ARMAMAR

() Beneficio
¢ 0% de pérdidas

¢ Aprox.116.000.000 kg
salvados en los ultimos
5 anos

¢ Aprox.40.000.000€
ganados en 4 anos







» Programa de Mantenimiento Preventivo:
» 500€/sistema

» Consumo Gas Acetileno:
> 12 botellas por sistema
» Coste estimado: 170€/botella

» Servicio de Vigilancia Meteorologia y Alerta Temprana:
» Plataforma meteoroldgica especializada: 1250€/ano
» Sistema adicional:+40€/mes por unidad

grupospag.com



Ya protegemos a:

frutas

esther.
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Sociedad Proteccién Anti Granizo
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WWW.grupospag.com
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