b ~
\ | PTV s
w ‘ @
SRR pron / E[]TI ) [ INO 7€ | AgroBank
E INNOVACION ) 4 DEL VINO ) E ESPANA
INNOVACION !

BigPrediData

SOLUCIONES TECNOLOGICAS 4.0 DE PREDICCION DEL \
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Webinar “NUEVAS HERRAMIENTAS PARA PREDICCION de COSECHA”
9 de Julio de 2026
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PRESENTACION DEL CONSORCIO

A PRODUCCION p) EMPRESAS
VITIVINICOLA TECNOLOGICAS
RAZON SOCIAL TIPOLOGIA DE EMPRESA  CCAA DE DESARROLLO
LIDER  vINEDOS DEL RIO TAJOS.L. Gran empresa Castilla-La Mancha
BODEGA MATARROMERA, S.L. Mediana empresa Castilla y Ledn
BODEGAS MARTIN CODAX S.A.U. Mediana empresa Galicia
DCOOP, S. COOP. AND. Gran empresa Andalucia
AZUFRERA'Y FERTILIZANTES PALLARES, S.A. Mediana empresa Cataluna
RAW DATAS.L. Pequena empresa Cataluna

La mayoria de las empresas participantes en el proyecto BigPrediData presentan experiencia en la
realizacion de proyectos de I+D cooperativos, de ambito nacional o internacional.

JzsP | % DCOOP Duracién Proyecto: 4 Hitos (2023-2026)

mieossoereioty  MATARROMERA — €)artin Codax Presupuesto total: 5,5 M €
oo
¢  RawData AFEPA A Subvencion: 30% aprox.
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PRESENTACION DEL CONSORCIO

Centros de investigacion troncales subcontratados por todos los socios:

ceigram

1dEt&‘
16n de Riesgos Agrar

B o, Desarrollo modelo general predictivo
INTERNACIONAL

“Ingeniamos el futuro

Barcelona Predicciones climaticas estacionales y

Supercomputing

Center sub-estacionales

Centro Nacional de Supercomputacion

©

Otras OPIS / empresas subcontratadas por socios del consorcio:

g2 oagerpix  Smarfue!

UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI

ainia

centro tecnolégico

Coordinador / Difusién del Proyecto: Q rticaq‘
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OBJETIVO GENERAL

Predecir el comportamiento del cultivo de la vid ante diferentes coyunturas climaticas que inciden en
el rendimiento de cosecha, en |a aparicidén de plagas y enfermedades parasitarias, en la disponibilidad
hidrica o en |la aparicion de heladas, para ofrecer alternativas a los productores que garanticen su
competitividad a largo plazo, en el contexto actual de cambio climatico y bajo las politicas UE, estando
alineado con la produccion agricola sostenible, eficiente, tecnificada y protectora del suelo, agua y
atmosfera.

Desarrollo de una herramienta que:

* ayude al sector vitivinicola a predecir el comportamiento y rendimiento de la vid en el corto y
medio plazo, integrando modelos agronédmicos, meteoroldgicos y climaticos;

* permita establecer planes de contingencia ante eventos climaticos adversos en un contexto actual
de cambio climatico.

Asimismo, en este mismo contexto, se estudiara el comportamiento de la vid ante situaciones variables
de disponibilidad hidrica y de afeccién de determinadas plagas.

Finalmente, se desarrollardan nuevos productos antihelada que actien de un modo sostenible y eficaz
en el comportamiento del cultivo de la vid.
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DATA
METODOLOGIA DE TRABAJO UPM CEIGRAM / BSC

PRONOSTICO ESTACIONAL DE RENDIMIENTO (MODELO ANUAL - ESTACIONAL) -

:K AgroBank

kg de uva/ha =n? sarmientos/ha - n? racimos/yema - n2bayas/racimo - peso de la baya (Ec. 1)

kg de uva/ha =n2 sarmientos/ha - n? racimos/yema : Ry P?

¢CUANDO PODEMOS DETERMINAR EL NUMERO DE RACIMOS?
LA CAMPANA ANTERIOR A VENDIMIA (N-1)
a) JULIO DEL ANO ANTERIOR A VENDIMIA (N-1)
b) CAIDA DE HOJAS DEL ANO ANTERIOR A VENDIMIA (N-1)

c) TRAS EL FRIO INVERNAL (ENERO DE LA CAMPANA EN CURSO)

LA CAMPARNA EN CURSO (N)

Desde el estado de racimos separados. Nosotros lo haremos entre

floracion y tamafio guisante

-
Centro de Estucios e Investigacion para .
ta Geston de Riesgos Agranos y Medioambientales

DE EXCELENCIA
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DATA
METODOLOGIA DE TRABAJO UPM CEIGRAM / BSC

PRONOSTICO ESTACIONAL DE RENDIMIENTO (MODELO ANUAL — ESTACIONAL) —

kg de uva/ha = n2 sarmientos/ha - n2 racimos/yema - n2bayas/racimo

— Entre floracion y tamafio guisante Rg? P
— EnveroRe?P
— Vendimia Rv? P

kg de uva/ha =n2 sarmientos/ha - n2 racimos/yema - n2bayas/racimo - peso de la baya (Ec. 1)

- Todo los parametros anteriores +Peso de la baya en fase II R




\

B == =/ O (

L)1 C
INNOVACION P =

) O TLY SSVING K | sromen
“ DEL VINO

@ ©E ESPANA

DATA
METODOLOGIA DE TRABAJO UPM CEIGRAM / BSC

MODELO DE SIMULACION DE CULTIVOS APLICADO A PRONOSTICO ESTACIONAL
DE RENDIMIENTO EN Vitis vinifera L. (MODELO GENERAL) -

kg de uva/ha =n2 sarmientos/ha - n2 racimos/yema - n2bayas/racimo - peso de la baya (Ec. 1)

Fijado con el disefio del CAMPANA N-1 CAMPANA N
sistema de conduccién Temperatura Temperatura
= igual todos los anos. Estado hidrico Estado hidrico
Se puede alterar debido Precipitacion Precipitacion
a heladas primaverales Superficie foliar Superficie foliar
(AFEPASA) SST

Desarrollo de un modelo GENERAL ceigram

DE EXCELENCIA
[Nz Ny | /NTERNACIONAL
Ingeniamas el futuro

Barcelona
¢Como cambiara con el calentamiento global? ‘ (( gggg;gmww
Ceriiro Nac
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Tabla 1. Relacion de parcelas experimentales que serviran para desarrollar el modelo anual y general de prediccion del

rendimiento en vinedos de vinificacion.

Socio Localidad Cultivar Sist. de conduccién N2 de parcelas Repeticiones Total
Martin codax Rias baixas Albarifio Parral 4 3 12
Martin codax Rias baixas Albarifio Espaldera 4 3 12
Martin codax Monterrei Godello Espaldera 4 3 12
Dcoop Ciudad real Airén Vaso 2 3 6
Dcoop Ciudad real Airén Espaldera 2 3 6
Dcoop Ciudad real Tempranillo Vaso 2 3 6
Dcoop Ciudad real Tempranillo Espaldera 2 3 6
Dcoop Toledo Airen Vaso 2 3 6
Dcoop Toledo Airen Espaldera 2 3 6
Dcoop Toledo Tempranillo Vaso 2 3 6
Dcoop Toledo Tempranillo Espaldera 2 3 6
Matarromera Olivares de Duero Tempranillo Espaldera 1 20 20
Vifiedos del tajo Toledo Airen Cortina 6 5 30
AFEPASA - heladas  Monterrei Godello Espaldera 4 3 12
AFEPASA - heladas  Matarromera Verdejo Espaldera 1 5 5
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Predicciones climaticas

Predicciones Climaticas

Prediccion

Meteo Subestacional Estacional Decadal

1-15 dias 10-32 dias 1-7 meses 1-10 anos

e o ° ° ° ° °
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Barcelona
Supercomputing

Center

Centro Nacional de Supercomputacion
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Proyecciones
cambio climatico

10-100 anos
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Procesado predicciones climaticas

PREDICCIONES EVALUACION DE LA

AJUSTE DEL SESGO
DE LAS

PREDICCIONES

PREDICCIONES

CLIMATICAS SIN
PROCESAR

CALIDAD DE LAS

PREDICCIONES MEJORADAS

Obtenidas de diferentes
sistema de prediccion
climéticas de
instituciones autorizadas
(por ejemplo ECMWF
Systemb5)

Predicciones
climaticas adaptadas
a las necesidades
especificas de los
usuarios agricolas

Para acercar las
predicciones a las
observaciones, reducir
el error y hacerlas
fiables

Comparar las predicciones
pasadas con las
observaciones y evaluar si las
predicciones son
suficientemente buenas para
la toma de decisiones

Predicciones climaticas adaptadas a las necesidades del usuario. Fuente: BSC-CNS.

Barcelona
Supercomputing

Center

Centro Macional de Supercompuacion

~
Interprofestonal del
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* Temperatura

* Precipitacion

* Viento

* Indicadoresbioclimaticos
* Indicesde riesgo
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CROQUIS DESARROLLO PLATAFORMA PREDICTIVA DE RENDIMIENTO DE COSECHA

INVESTIGACION | | DESARROLLO
DATOS = .
DISENO NUEVO MODELO . DESARROLLOD
HISTORICOS PREDICCION ?:;D[;ilg" INTEGRACION PLATAFORMA
< 1 : SC.
MIODELOS DE 6 MESES SENERAL VALIDACIONES AESCALA
PARTIDA ENSAYOS TRANSVERSALES NACIONAL

|FLum DETHAEAJO|

| sT11a |— [ sT112 |

| ................. 5”21 ................. ._
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S
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ESTRUCTURA DE LA EMPRESA

L)

GRUPO EMPERADOR SPAIN

50%
Comercializacion del Brandy

VINEDOS DEL RIO THIO

Toledo

i

—— | ——— .

BODEGA LAS COPAS

i e
\‘ >

| Y

BODEGA LAS COPAS
Seststorca

Tomelloso

~
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VINEDOS DELRIOTAJO 11

VINGDOS DEL RIO THIO

Gyl L
Z/ 0 Desde 1885

Familia de Vino

50%
Produccidn del Brandy

Akad

BODEGA LAS COPAS
Crianza

Jerez

:K ‘ AgroBank
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VINEDOS DELRIO TAJO -

VINEDOS DEL R10 CH‘)O

UBICACION DE LAS INSTALACIONES DE VINEDOS DEL RiO TAJO

L

s

EINCA B _r
DEHESA' BERGONZA \

FINCA
DARAMEZAS

§
L

GOOg|€ O 100 % 2.000m ; Cémara: 14.677 m 39°53'03°N 4°06'47'W 485 m
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VINEDOS DELRIOTAJO 1517

VINGDOS DEL RIO THIO

- 425 has de AIREN
- 7 has otras Variedades

- PATRIMONIO ARQUEOLOGICO-4,8 has
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e Viticultura superintensiva de alto
rendimiento, de regadio

# * 100% mecanizada (también la poda)

@lf - Suelos con cubiertas vegetales en la

- calle

Sist. De conduccidn en cordodn libre

Importancia de
las predicciones!



O S X

E ESPANA

®
o

| N
GOBIERNO MINISTERIO w
DE ESPANA DE CIENCIA
E INNOVACION

NNOVACION

VINEDOS DELRIOTAJO <=1

VINGDOS DEL RIO THIO

Los objetivos de Vifiedos del Rio Tajo dentro del proyecto Bigpredidata son:

 Desarrollo de un modelo anual para la prediccion del rendimiento de la campafia en
curso.

e Desarrollo de un modelo general de prediccion del rendimiento en vifiedos de
vinificacion.

* Desarrollo de una aplicacion informatica de prediccion del rendimiento para su empleo
por un usuario final

 Evaluacién y desarrollo de un método de prediccion de cosecha no destructiva
mediante imagenes tomadas con cdmara embarcada que permite el conteo de racimos

* Estudio del ciclo bioldgico y de la prevencién y control de la cochinilla en el vifiedo.

* Evaluacién de las pérdidas de cosecha en la vendimia mecanica y optimizacion de los
parametros de la vendimiadora para minimizar las mismas.
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RESULTADOS PARCIALES DEL PROYECTO

Toma de datos

Rendimiento:

« N° de racimos por sarmiento @ @ @

¢ N°de sarmientos porm2 @ @ @

* Peso delabaya @@

« N°de bayas por racimo @ @
Desarrollo vegetativo (vigor)

-sA000

- pMP @

« Peso medio de los sarmientos @
Composicion del mosto

. ssT @

.N©®

* Acidez total ®

- 1@
Productividad global:

* Materia seca en partes renovable? ®

Estado hidrico:

C13 8 ®
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ceigram @

entro e Estudios e Investiga
e Rissgos Agrarios y Medicambintales POLITECNICA

i Momento de medida:
' v Invierno @
i v’ Primavera @
i v" Envero

. v Vendimia @
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Estaquillado de sarmientos de
vid del proyecto
BIGPREDIDATA en los campos
experimentales de la ETSIAAB
UPM.

Brotacion forzada de las yemas
en invierno en los invernaderos
de la UPM. Permite predecir del
numero de racimos por yema en
el mes de ENERO y compararlo
con los valores de campo reales
después en campaia
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Forzado de yemas en invierno. Prediccion del numero de racimos por yemay
comparacion con los valores de campo 2024

Parcelas Racimos por vemas forzadas cajonera Racimos por pampano en campo
DMZ 1 0,9 0,88
DMZ 2 0,5 0,87
DMZ 3 1,2 0,61
DMZ 10 0,8 0,97
DMZ 11 1,0 0,95
DMZ 12 0,9 0,82
DMZ 15 0.8 0,87
DMZ 16 1,1 1,02
DMZ 17 1,1 0,57
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Matriz de correlacién de todos los datos medidos en la campaiia 2024 ceigram &

Centro de Estucks e ivestigacion parala Gestién
e Rinsgos Agrarios y Medicambiantales POLITECNICA

Matriz de Correlacién (R?) con Significancia

C13vend 001 001 001 0.16* 001 0 031*035" 0 019° 0.12 0.16* 007 028" 002 007 0 013 003 001
C13envero 003 001 0 008 004 0 005 005 001 004 003 004 008 001 O O 001 0 002 001
C13 Prim 001 0.16* 023 003 0 002 003 001 001 0 0 007 0 003 016° 0 0.5 009 021 0.01
SA (m2/mde fila) 004 013" 012 012 002 002 001 008 005 002 006 002 004 0.06 0.47*" 0.05 0617025 0.02 0.03

% ms sarm (poda) 0 009 043 0 003 044025 0 051019 0 014 011 001 002 004 008 025 009 0 013
PMP (Kg/m lineal) 0.7* 0.19* 008 0.3* 001 001 003 012 003 007 008 001 001 004 -0.17'
n° sarm por cepa (poda) © 0 0 001 004 012 0 006 013 006 0 001 006

Peso med sarm (poda) 023*024* 01 008 0 001 004 004 0 004 007 002 006

0.08 0.61*** 0.15* 001 0
0.17* 0.04 005 0 0 007

0 - 0.02 047*** 0.16 0 0.02 R2

Acideztot 041 0 003 004 016* 0 006 002 0 0.4 0.45° 005 0.32* 007 0 001 006 003 001 028" 1.00
g pH o008 o0 001 001 008 02 007 0 03" 013 0.2 0. 032" 006 006 001 011 004 0 008 0.07
e} OBRIX 001 0 0 031" 003 037*054"* 0.11 0.29"0.66"* 005 002 001 001 014 002 007 004 0.16* 073
% Peso 100 bayas (vend) 001 002 002 019* 0 011 018" 006 001 0.08 015* 007 0 008 0 006 0 003 0.12 0.50
> % ms rac (vend) 007 008 003 008 0 033"038™" 0.02 029" 0 014 004 006 007 0.19° 002 0 004 0.19*
n° bayas porrac (vend) 001 012 011 001 005 -024- 029" 001 029" 0.3* 0 0 013 003 0.51** 005 001 001 0 0.25
n° rac por m fila (vend) 008 017" 0.11 035" 0.03 0.06 0.43™ 009 002 006 011 0 002 004 006 012 0 008 001 005 0.35* 0.00

Rendimiento (kg/m fila) o001 o o 026" 007 031 0.43"** 0.24* 0.38*** 0.18" 0.54°** 0.07 0.06 004 0 003 025" 001 003 005 031"

Peso med rac (vend) o001t 013 014 0

n° bayas porrac (env) 0 003 003
Peso 100 bayas (env) 0.04 001
n° rac por pamp (prim)
n° rac por cepa (prim)
n° pamp por cepa (prim)

0.31** 0.06 -033" 0.11 0.37** 02* 0 001 0.12 001 044*™ 002 002 © 0
0.05 007 0.03 0.05 0 003 008 0.16* 0 0.04 001 003 002 O 004 0.01

0 0 0.26* 035* 001 0.08 0.19* 0.31** 0.01 0.04 008 001 013* 0 012 003 008 0.16*

003 014 ©0 011 011 003 002 0 001 003 01 0 008 013 012 023* 0 001
003 013 0 017" 012 008 002 © 0 0 024" 0 019" 009 0.13* 0.16* 001 0.01

0 0.0t 001 0.08 001 007 001 001 008 011 023* 0 0.17* 0 004 001 003 0.01

D . Q Q) N @ D D D o O
S\ N @SOS Q,o & L ¢ ob"’ (bo P Q@ & &
PR O ol \sb S & @ S o
KK SN C WL P S R 6° I Q & O '(5
FEFLS o & & P S ‘{“ %'b & G
F & L EE S L Q"
U QPN @ & P ot e O @
QR o o o0 B &£ & NP N
ST & &7 P O @ @ g Qe
QQQ < < Qg’ IS <<\> QQ’ QY o
Variables

**p <0001 *p<001 *p<0.05
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Evaluacion de la precision de
las predicciones (VRT)

Prediccidn primaveral: (formula general)

Y prim (kg/ a)=N2 de racimos por ectdrea Pesomedrac
istérico (kg)

Prediccion en envero: (vendimia 2023 y 2024)

=)

=-42950011 °
[0} +0
[0}

I+

oo
© o

N
w w

2
2

FALTA CORRELACION CON LOS
DATOS METEO PARA AJUSTAR

MODELOS CON PREDICCIONES
ESTACIONALES DE BSC !!

Rendimiento real

Prediccion vs Rendimiento real

nnnnnnnnnnnnnn
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Pendiente la integracion de las predicciones climadticas estacionales 'y

subestacionales en los modelos de prediccion de cosecha (con UPM y BSC)

Predicciones climaticas o apartmant (( ==

NCEP CFSv2 / 2 Metre Temperature
Most Likely Tercile / Issued on 15-01-2026
Valid from 19-01 to 25-01 of 2026

Below normal (%) Normal (%)

[ ]

40 56 70 >40

Visualizacion de las predicciones climaticas de BSC
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() RawData AGRICULTURA v RRHH v DOCUMENTACION v COSTES v ANALITICA v CONFIGURACION v

Panel de control

Pro Pro
Partes de grupo @ Datos clima Anélisis Personalizado

Tipo de prediccién

‘ Subestacional v ‘
Hay una probabilidad del 50.00% de que la precipitacion este por
encima de 11.72 ml/m2. Tipo de variable
‘ Precipitacion v
Afo
Leyenda ‘ 2026 M ‘

Visualizacion de la plataforma de RAWDATA en la que ya se pueden ver las predicciones
climaticas de BSC integradas y que dard las predicciones de cosecha segun modelo
desarrollado por UPM-CEIGRAM
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Se compararon 3 tratamientos, con distintas configuraciones
de la vendimiadora:

Tratamiento Fila V. Tedrical(km/h) | Sacudida (rpm) | Ventilador (rpm)
1 85y 86 4,25 455 1050
2 87y 88 4,25 430 1000

3 89y 90 3,25 430 1000
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Pérdidas Pérdidas
planta Pérdidas suelo | Pérdidas otras totales Bodega
kg/ha % kg/ha % | kg/ha % kg/ha % kg/ha %
518 1,5% 821 2,4% | 901 2,6% 2240 6,5% | 32062 |93,5%
134 0,4% 765 2,3% 113 0,3% 1012 3,1% | 31902 |96,9%
384 27,7% 56 4,0%| 788 56,8% 1228 |[88,5% 160 11,5%
Pérdidas Pérdidas
planta Pérdidas suelo | Pérdidas otras totales Bodega
kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha %
1083 3,1% 1821 5,1%| 4698 13,1% 7612 | 21,3% | 28162 |78,7%
636 1,9% 1742 5,1%| 3948 11,5% 6327 | 18,4% | 28000 |81,6%
457 31,6% 78 5,4%| 750 51,8% 1285 |[88,8% 162 11,2%
Pérdidas Pérdidas
planta Perdidas suelo | Perdidas otras totales Bodega
kg/ha % kg/ha % | kg/ha % kg/ha % kg/ha %
846 2,4% 874 2,4%| 2339 6,5% 4059 |11,3% | 31896 |88,7%
341 1,0% 798 2,3%| 1629 4,7% 2768 8,0% | 31732 |92,0%
505 34,7% 76 5,2% 710 48,8% 1291 |88,8% 163 11,2%

:K AgroBank

El tratamiento n22 fue claramente el que mas pérdidas de uva tuvo, penalizando mucho la alta velocidad con
menos sacudidas de los bastones
A igual nimero de sacudidas y velocidad de ventilador (tratamientos 2 y 3), la mayor velocidad penaliza
mucho la eficiencia de vendimia, pasando del 92% al 81,6% por subir un 30% la velocidad

NO conviene reducir las sacudidas por debajo de 455 rpm, el tratamiento n2 1 fue el de mayor eficiencia

(97%)

Con este dato de pérdidas estimadas totales por vendimia mecanizada del 6,5% se puede corregir el
modelo predictivo (siempre se hace sobre uva vendimiada a mano)
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Predicciones realizadas con sistema Onfruit ogerpix

Parcela Superficie | Especie Variedad Pase 1
(Ha) 26-julio -

2023

Parcelal 5.61 Uva Airen X X
Medio

Parcela 10 4.33 Uva Airen X

Alto

Parcela 12 4.01 Uva Airen X
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ifiedos del Rio Tajo - Finca Emperador
oduccién - Pre-Cosecha 27 Julio 2023
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Mapa de produccidn

Parcela 1

PN

fruit360

19 septiembre 2023

Airen - 560

PRODUCCION ‘

Pre-Cosecha
19 -
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Resumen

Rto. L .., 1\®
Parcela seee | et || ok EEL | PESUEBIN eyl Prediccion Qgefplk

(Kg/Ha) (Kg/Ha) (Kg/Ha)

Parcelal 26/07/23 29.905 36.130 -6.625

Parcelal 19/09/23 35.669 36.130 -461 -1.28
Parcela 10 26/07/23 32.080 31.263 817 2.61
Parcela 12 19/09/23 31.611 34.103 2.492 7.3

* Buena prediccion, con poca desviacion de la realidad

* Meétodo no destructivo y rapido

* No da el peso estimado, solo el nUmero de racimos
gue cuenta y los hay que multiplicar por un peso
medio del racimo estimado (importancia del
historico)
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