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APROVECHAMIENTO Y VALORIZACION DE
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BIOMASA EN EL SECTOR VITIVINiCOLA: EL RETO @ UNIVERSIDAD
LA PODA DE LA VID

> DETERMINACION DE LA CALIDAD DE LA
BIOMASA

> INTEGRACION DE LOS DATOS DE
CALIDAD A TIEMPO REAL
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BIOMASA EN EL SECTOR VITIVINiCOLA: % UNIVERSIDAD

Especificacion del hueso de aceituna
UNE 164003:2014

Propiedades Método/Estandar Unidades Calidad A Calidad B
Humedad EN 1477 <15 <20
Ash EN14775 % P/P base seca <0.6 <0.9
Poder calorifico EN 14918 MJ/kg <15.9 <14.7
Densidad de blogue EN 15103 kg/m3 >730 >650
Nitrogeno, N EN 15104 <0.12 <0.17
Azufre, S EN 15289 % P/P base seca <0.02 <0.02
Cloro, CI EN 15289 <0.02 <0.03
Arsenico, As <1 <1
Cadmio, Cd <0.5 <0.5
Cromo, Cr <10 <10
;ZI:T:Z IC;; EN 15297 mg/kg base seca 2 18 z 18
Mercurio, Hg <0.1 <15.17
Nikel, Ni <10 <10
Zinc, Zn <100 <100
Contenido en aceite % P/P base seca <0.13 <0.35

Tamafo de particula mm <2 <5
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Costos de andlisisde Norma UNE 164003:2014

BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS

e s Precio Tiempo Tiempo
Determinacion Norma/ estandar (Euros) Mufla TeA “ L |
Humedad UNE-EN 14774 10 24 h 1h
Cenizas UNE -EN 14775 40 24 h 3h
Analisis de componentes volatiles y carbono fijo DIN EN 15148 50 24h 2h
TOTAL ANALISIS INMEDIATO 100 36h 6h
Poder Calorifico UNE EN 14918 60 2h 2h
Analisis de Cloro y Azufre CEN/TS15289
Analisis elemental (C-H-N-0O) UNE EN 15104

TOTAL ANALISIS BASICOS

Analisis de éxidos de las cenizas

Analisis de densidad aparente de pila UNE EN 1503:2010 25 1h 1h
Analisis de granulometria UNE EN 15149 30 30 min 30 min
Analisis de durabilidad de pellets UNEEN 1521-1 25 30 min 30 min
Especificacién de propiedades segun resultados UNE-CEN/TS 14961 EX 30 2h 2h

TOTAL Sin IVA (520 )a8h 30 min 18h 30 min D
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Rapida y fiable
Alto coste analitico Facil uso
Requiere de tiempo Limpia
Manejo de muchos equipos Bajo costo

Produce residuos toxicos No destructiva

Manejo de disolventes organicos

UNIVERSIDAD
B CORDOBA
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Tecnologia NIRS

UNIVERSIDAD
B CORDOBA

La tecnologia NIRS (Near Infrared Spectroscopy) se basa en la existencia de correlacion entre las
caracteristicas fisicas, quimicas y sensoriales de un producto y su absorbancia en la regién del infrarrojo

cercano (780 - 2500 nm).

Ley de Lambert Beer

A = constante x concentracion x paso optico

La muestra absorbe parte de la radiacién incidente, obteniéndose picos o bandas

de absorcion (espectros).

Compon | Predicci | Unid

Azufe 0.02 %

Carbono 51.03 %

Cenizas 1.13 %
Cloro 287.66 ppm

-4 Hidrogen 5.96 %

VA ) Humedad 5.87 %

1S AN Nitrogeno 0.14 %
IS N ~~Va LA PCI 4569.68 callg
3 N A PCS 4847.38 cal/g

Volatiles 82.21 %
0.92 %

Cenizas



éQué se obtiene al analizar una muestra por NIRS?
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cCOmo se desarrolla una
aplicacion NIRS?

Analisis NIRS (400-2500 nm)

. - RIS o i
Muestras de |I
calibracion

Analisis de REFERENCIA
humedad, cenizas,

Muestras
desconocidas

30 seg a 2 min

Predichos NIRS

o humedad, cenizas,
volatiles, poder

volatiles, poder

calorifico, carbono fijo,
nitrégeno, hidrégeno, MODELOS PREDICTIVOS
azufre Cuantitativos

calorifico, carbono fijo,
nitrégeno, hidrégeno,

azufre

% H = A,+A, log (1/R); + AjJog (1/R),+.....+A, log (1/R),
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LA PODA DE LA VID ANTECEDENTES b CORDOBA

@ nieireg E

Espana - Portugal
BioMassTep

Fondo Europeo de Desamcils Regional

% Procesado y analisis de https://www.biomasstep.es

biomasa de residuo del

olivar

NIRSystems 6500, FOSS
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https://www.biomasstep.es/
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Reingenieria-del-Equipo-ES2606774,-de-equipo-fijo-a-equipo-mdvil,-dotado-con-un-sistema:

inteligente-defiltracion-de-aguas-de-lavado-y-enjuagado,y-un-novedoso-sistema-de-determinacion-
instantanea-de-los-parametros-fisico-quimicos-(PCl,-humedad,-cenizas, -etc.)-de-las-maderas-de-las-

podas-agricolas-y-renovacion-de-plantaciones:(PARP). ‘l |

METODOLOGIA
1. Toma de muestras y
caracterizacion.

2. Toma de espectros

3. Desarrollo de modelos de

prediccion.

@

UNIVERSIDAD
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Caracterizacion de la muestra b CORDOBA

60 - ] Rangewithin
— Median Line
s Mean
¢+ Outliers

LI L I A

Cenza %

20 4
10 B

Pretratamiento

16121.22+ 708.41 (J/g)
15028.50+ 1223.48 (J/g) ’ -

Pretratamiento Postratamiento
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Objetivo: trabajar en intacto b CORDOR

o1
350 378 407 436 465 494 523 552 581 610 639 668 697 726 754 783 812 841 870 599 928 957 986 1019 1056 1093 1129 1166 1203 1240 1277 1314 1351 1387 1424 1461 1498 1535 1572 1608 1645 1682 1719 1756 1793 1629 1866 1903 1940 1977 2014 2051 2087 2124 2161 2198 2235 2272 2308 2345 2362 2419 2456 2493
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HUMEDAD Predicted Reference
030221in21#5 29.007 31.367
030221media51#3 16.315 15.600
030221in52#3 15.655 17.127 " P e
100221media22#1 21.253 22.213 so | g gpope | Ofeel  RISE RSquare .
100221ex22#1 25.051 27.261 341 09088594 15822629 25319278 0.9033739 = s 9
100221ex51#1 19.090 18.184 2
100221in52#1 23.988 29.970 30 1 .
120221media21#1 17.013 18.135 g%
120221ex51#1 24.238 23.396 gij .
120221in52#1 27.185 28.913 S
240221media21#1 20.357 18.951 S0
20321in51#1 18.381 18.045 §1s !
90321media22#1 31.879 30.216 316
100321in22#1 19.086 20.926 S
100321media52#1 19.335 18.765 . :i 1
160321in21#1 10.039 5.862 "
160321in51#1 7.318 8.461 2
160321media52#1 8.065 9.341 4l
160321ex52#1 8.194 8.760 2 . e o : : : . : : o
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
170321media21#1 8.104 6.046 Reference Y (Humedad, Factor-2)
170321media52#1 12.338 12.205

060421in21#1 6.863 7.859
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Limitaciones de la Tecnologia NIRS

» Técnica secundaria: los equipos han de ser calibrados a partir de datos de referencia
obtenidos en laboratorio.

» Ecuaciones “vivas”: los modelos han de ser supervisados y actualizados de acuerdo a
la variabilidad del producto (origen vegetal, geografico, tipo de procesamiento en la
industria, etc.). Han de ser transferidas entre equipos.

 Alta inversion inicial (adquisicion de un instrumento y/o desarrollo/obtencién de
modelos).

* No bien conocida incluso a nivel de la comunidad cientifica y académica.

* Requiere formacion multidisciplinar (espectroscopia, estadistica,
matematica, quimica, tecnologia de alimentos, ingenieria de instrumentacion, etc.)
para desarrollar modelos predictivos.

» Altamente dependiente de desarrollo en instrumentacion, software, etc.

» Escasa aceptacion oficial aun.
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Instrumentos portatiles “on line”

AURORA NIR - ESPECIFICACIONES TECNICAS

Sensor InGaAs, Diodos 256 pixeles, rango 950-1650 nm
Metodode Reflectancia, con referencia automatica
Escaneo

Peso 2 kgs

Baterfas lon-Litio, capacidad 30 Wh, > 2 horas de trabajo

continua. Disponibles en el mercado.

PC Incorporado, con Windows 10.
Conectividad 2 USB, Ethernet, WLAN, Bluetooth

Listas para usar o disenadas por el cliente:
Calibraciones  |compatible con softwares UCal, Grams 0
Unscrambler.
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Prediccion NIR de solidos totales, grasa, proteina, caseina, lactosa, con un Unico instrumento

en los siguientes productos:

e Leche
e Queso
e Suero
e Yogur

e Cuajada

400 ©00 SO0 1000 1200 1400 1600 1200 2000 2200 2400
Longttud de onda (nm)
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Log (1/R)
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Sample number: 5541

@

Product: IBERIAN PIG ADIPOSE TISSUE
id line 1: FIBER OPTIC PROBE

Id line 2: INTACT

id line 3:

Constituent

As received

PALMITIC
ESTEARIC
OLEIC
LINOLEIC

200798
S.072
55.603

7.940

UNIVERSIDAD
B CORDOBA
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Muchas gracias por su
atencion

http://www.ceia3.es/es/lineas-y-grupos-de-
investigacion/bioenergia/5348-biosahe-tep-169-uco/

Correo: g22cacam@gmail.com
Teléfono: 619845340
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