


➢ DETERMINACIÓN DE LA CALIDAD DE LA 
BIOMASA 

➢ INTEGRACIÓN DE LOS DATOS DE 
CALIDAD A TIEMPO REAL

EL RETO



Especificación del hueso de aceituna
 UNE 164003:2014

Propiedades Método/Estándar Unidades Calidad A Calidad B

Humedad EN 1477
% P/P base seca

≤ 15 ≤ 20

Ash EN14775 ≤ 0.6 ≤ 0.9

Poder calorífico EN 14918 MJ/kg ≤ 15.9 ≤14.7

Densidad de bloque EN 15103 kg/m3 ≥730 ≥650

Nitrogeno, N EN 15104

% P/P base seca

≤ 0.12 ≤ 0.17

Azufre, S EN 15289 ≤ 0.02 ≤ 0.02

Cloro, Cl EN 15289 ≤ 0.02 ≤ 0.03

Arsenico, As

EN 15297 mg/kg base seca

≤ 1 ≤ 1

Cadmio, Cd ≤ 0.5 ≤ 0.5

Cromo, Cr ≤ 10 ≤ 10

Cobre, Cu ≤ 10 ≤ 10

plomo, Pb ≤ 10 ≤ 10

Mercurio, Hg ≤0. 1 ≤ 15.17

Nikel, Ni ≤ 10 ≤ 10

Zinc, Zn ≤ 100 ≤ 100

Contenido en aceite % P/P base seca ≤ 0.13 ≤ 0.35

Tamaño de partícula mm ≤ 2 ≤ 5



Instrumentos necesarios para la analítica según  Norma UNE 164003:2014
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La muestra absorbe parte de la radiación incidente, obteniéndose picos o bandas 
de absorción (espectros).

La tecnología NIRS (Near Infrared Spectroscopy) se basa en la existencia de correlación entre las 
características físicas, químicas y sensoriales de un producto y su absorbancia en la región del infrarrojo 
cercano (780 - 2500 nm).

Tecnología NIRS

A = constante  concentración  paso óptico

Ley de Lambert Beer
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Aprovechamiento y 
valorización en el 
sector vitivinícola 





ANTECEDENTES

https://www.biomasstep.es

https://www.biomasstep.es/


METODOLOGÍA
1. Toma de muestras y 

caracterización. 
2. Toma de espectros
3. Desarrollo de modelos de 

predicción. 



Estudio de composición en ceniza 
• Se observa una reducción de este 

valor de forma  significativa, 
obteniendo valores < 3 % (p/p).

• Se obtiene un producto más 
homogéneo. 

Pretratamiento

Pretratamiento Postratamiento

15028.50± 1223.48 (J/g)

16121.22± 708.41 (J/g)

Caracterización de la muestra



10 espectros por muestra

Objetivo: trabajar en intacto



HUMEDAD Predicted Reference

030221in21#5 29.007 31.367

030221media51#3 16.315 15.600

030221in52#3 15.655 17.127

100221media22#1 21.253 22.213

100221ex22#1 25.051 27.261

100221ex51#1 19.090 18.184

100221in52#1 23.988 29.970

120221media21#1 17.013 18.135

120221ex51#1 24.238 23.396

120221in52#1 27.185 28.913

240221media21#1 20.357 18.951

20321in51#1 18.381 18.045

90321media22#1 31.879 30.216

100321in22#1 19.086 20.926

100321media52#1 19.335 18.765

160321in21#1 10.039 5.862

160321in51#1 7.318 8.461

160321media52#1 8.065 9.341

160321ex52#1 8.194 8.760

170321media21#1 8.104 6.046

170321media52#1 12.338 12.205

060421in21#1 6.863 7.859

Modelo de predicción





Aplicaciones



Aplicaciones



Aplicaciones



Muchas gracias por su 
atención

 
http://www.ceia3.es/es/lineas-y-grupos-de-
investigacion/bioenergia/5348-biosahe-tep-169-uco/

Correo: q22cacam@gmail.com
Teléfono: 619845340
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