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¿QUÉ SON LA RESINAS POLIMÉRICAS?

Poliestireno reticulado con divinilbenceno

Resina macroporosa de poliestireno reticulado 
con divinilbenceno



¿LA IMPORTANCIA DEL TAMAÑO DE PORO?

Macromolecules 2004, 37, 20, 7628–7636

Macromolecules 2004, 37, 20, 7628–7636

https://doi.org/10.1021/ma0491053


PROCESO DE ADSORCIÓN Y/O INTERCAMBIO

Moléculas 
adsorbidas en la 
superficie de la 
resina

Moléculas 
fluyen por toda 
la estructura 
sin adsorberse

Moléculas 
quedan fuera 
de la resina

Área superficial: 
400 -1000 m2/g



TIPOS RESINAS Y DE FUERZAS INTERMOLECULARES

Resinas

Iónicas

Intercambiadora cationes Intercambiadora aniones

No iónicas

Adsorción

Interacción iónica Fuerza (kJ/mol)

Ion-ion 40-600

Ion-dipolo (inducido) 3 - 200

Interacción no iónica Fuerza (kJ/mol)

Van der Waals 0,4 - 10

Puentes de Hidrógeno 10 - 40



¿POR QUÉ USAR RESINAS POLIMÉRICAS EN LA 

INDUSTRIA ENOLÓGICA?
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LEGISLACIÓN

PENDIENTE DE APROBACIÓN

OENO-TECHNO 23-734 Et5 OENO-TECHNO 23-735 Et5

Tratamiento de mosto blanco con microesferas

adsorbentes de estireno-divinilbenceno para

reducir la concentración de compuestos

polifenólicos responsables del pardeamiento

Tratamiento de vino blanco con microesferas

adsorbentes de estireno-divinilbenceno para

reducir la concentración de compuestos

polifenólicos responsables del pardeamiento



“Selección y validación de resinas poliméricas de intercambio 
iónico y adsorbentes para eliminar compuestos indeseables en 

el vino y su implementación en la industria”

CONVOCATORIA: Proyecto de colaboración público-
privada del Ministerio de Ciencia e Innovación

Participantes

09/2023 08/2026
36 meses



OTRAS POSIBLES APLICACIONES EN BODEGA

1. Reducción de sulfitos

3. Reducción de fenoles volátiles

2. Reducción de aminas biógenas

3. Reducción de residuos fitosanitarios

4. Estabilización proteica



ETAPAS Y PARTICIPACIÓN

Etapa 1: Selección y análisis de resinas a escala de laboratorio 

Etapa 2: Validación escala piloto resinas seleccionadas en Etapa 1

Etapa 3: Validación escala semiindustrial en bodegas del consorcio



REDUCCIÓN DE SULFITOS
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REDUCCIÓN DE SULFITOS
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REDUCCIÓN DE SULFITOS

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Promedio

V. Blanco 1 [108]

V. Tinto 1 [104]

V. Tinto 2 [117]

V. Blanco [220]

Mosto B. [154]

V. Tinto 4 [112]

V. Tinto 5 [80]

V. Rosado [80]

SO2 que permanece (%)

R = 10 V. lecho/h

Volumen total de vino tratado equivalente a 18 volúmenes de lecho 



REDUCCIÓN DE SULFITOS

LIGEROS CAMBIOS EN INTESIDAD Y 
PERFIL AROMÁTICO
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Floral

Graso

Hierba

Otros

Control E3

REDUCCIÓN PORCENTUAL COMPUESTOS FENÓLICOS

Compuestos fenólicos Media ± DE

Antocianos 30 ± 11

Flavonoles 51  ± 6,0

Ácidos hidroxicinámicos 56 ± 9,9

Totales (Folin) 38 ± 2,9



REDUCCIÓN DE AMINAS BIÓGENAS

Histamina

Tiramina

Putrescina

Cadaverina



REDUCCIÓN DE AMINAS BIÓGENAS
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REDUCCIÓN DE RESIDUOS FITOSANITARIOS

Muestras de mosto y vino dopadas con concentraciones superiores al LMR en 
UVA con: 

Concentración en mg/L

Compuestos Mosto Límite en la Uva 

1 - Acetamiprid 1.70 0.5

2 - Metalaxil 2.04 1.0

3 - Mandipropamida 4.12 2.0

4 - Boscalida 6.70 5.0

5 - Iprovalicarb 4.13 2.0

6 – Fenhexamida 26.0 20.0

7 - Tebufenocide 6.00 4.0

8 - Ciflufenamida 0.71 0.2

9 - Difenoconazol 5.80 3.0



REDUCCIÓN DE RESIDUOS FITOSANITARIOS
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REDUCCIÓN DE RESIDUOS FITOSANITARIOS
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Alta capacidad de retención tras tratamiento de volumen de mosto equivalente a 
140 volúmenes de lecho resina



REDUCCIÓN DE RESIDUOS FITOSANITARIOS

Fitostanitarios remanentes en vino blanco tras ser tratado con la resina S2. 

1, acetamiprid; 2, metalaxil; 3, mandipropamida; 4, boscalida; 5, iprovalicarb; 6, 
fenhexamida; 7, tebufenocide; 8, ciflufenamida; 9, difenoconazol.
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