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CUANTIFICACIÓN DE LAS NECESIDADES HÍDRICAS DEL VIÑEDO Y GESTIÓN DEL RIEGO

1. DETERMINACIÓN DE LAS NECESIDADES HÍDRICAS DEL VIÑEDO

ETo · Kc = ETc

¿Cómo saber el valor de Kc?

3
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DOS VIÑEDOS DIFERENTES, TIENE Kc DIFERENTE, 
AÚN ESTANDO EN LA MISMA ZONA Y PARCELA

Bodega Arrayán (DO Méntrida, Toledo)
Proyecto Pevimen Ref. IDI-20170904– CDTI 2018-20

Bodega Casa del Valle (Toledo)
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Medida de la superficie 
foliar a partir de la 
superficie de suelo 
sombreada

Williams y Ayars (2005)
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Merlot Rufete Graciano

Evolución de la superficie de suelo sombreada hacia el mediodía solar en 3 cultivares de vid en 2018 y 2019 en Bodegas Arrayán 

SI NO HAY FALTA DE AGUA EN PRIMAVERA:

• EL CRECIMIENTO DEL CANOPY DEPENDE DE LA INTEGRAL TÉRMICA
• PODEMOS PREDECIR EL TAMAÑO DE LA CUBIERTA VEGETAL (Kc) SIN NECESIDAD DE MEDIRLA TODOS LOS AÑOS
• NECESITAMOS UNA ESTACIÓN AGROCLIMÁTICA

Proyecto Pevimen Ref. IDI-20170904– CDTI 2018-20
SA: SHADED AREA = SUELO SOMBREADO
DD: DEGREE-DAYS = GRADOS DÍA DESDE EL 1 ABRIL
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Williams et al. 2022

HP = HAND PRUNING = PODA MANUAL
MP = MECHANICAL PRUNING = PODA MECÁNICA
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SI NO HAY FALTA DE AGUA EN PRIMAVERA:

• EL CRECIMIENTO DE LA CUBIERTA VEGETAL DEPENDE DE LA INTEGRAL TÉRMICA (DD)

• PODEMOS PREDECIR EL TAMAÑO DE LA CUBIERTA VEGETAL (Kc) SIN NECESIDAD DE 
MEDIRLA

• NECESITAMOS UNA ESTACIÓN CLIMÁTICA
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1. DETERMINACIÓN DE LAS NECESIDADES DE RIEGO ¿Cuánto regar?

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC AÑO

Tª media (ºC) 1.7 7.9 9.5 10.1 16.2 21.9 22.8 23.1 19.2 12.9 7.3 6.0 13.2

ETo (mm) 14 22 33 33 84 129 139 132 89 48 18 14 755

P 21 14 22 106 46 26 0 0 9 26 103 125 498

Kc 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3 0.2 0.1 0.1

ETo·kc 1.4 2.2 3.3 6.6 25.2 38.7 55.6 52.8 26.7 9.6 1.8 1.4 225

P-ETo·kc 19.6 12 19 99 20.8 -13 -56 -53 -18 16 101 124
Reserva Agua Suelo 

(mm) 117 117 117 117 117 104 49 (60) 60 60 76 117 117

Exceso de Agua (mm) 19.6 11.8 18.7 99.4 20.8 0 0 0 0 0 60.6 123.6 355

NECESIDADES DE 
RIEGO

60-49 = 
11.3 52.8 17.7 0 82

Necesidades del cultivo ≠ Necesidades de riego

Datos de El Socorro (IMIDRA, Colmenar de Oreja, Madrid)

Reserva máx agua en el suelo 117 mm
Reserva mínima de agua en el suelo 60 mm (decisión del técnico de viñedo) 

117 -13 = 104
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EL BALANCE DE AGUA EN EL SUELO SIRVE PARA:

• DIMENSIONAR EL RIEGO (POTENCIA DE LA BOMBA, DIÁMETRO DE TUBERÍAS, ETC.)
• DECIDIR SOBRE LA GESTIÓN DEL SUELO

NO SIRVE PARA LA GESTIÓN Y CONTROL DEL RIEGO A LO LARGO DE LA CAMPAÑA
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3. CONTROL DEL RIEGO
¿estamos consiguiendo los objetivos de cosecha – cantidad y calidad-?

1. CONTROL DEL AMBIENTE = ETo - ESTACIÓN AGROCLIMÁTICA

2. CONTROL DEL ESTADO HÍDRICO DE LAS CEPAS

3. CONTROL DEL AGUA EN EL SUELO
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CONTROL DEL ESTADO HÍDRICO DE LAS CEPAS: MEDIDA DEL POTENCIAL HÍDRICO FOLIAR Y POTENCIAL HÍDRICO DEL TALLO

21 3

Metodología según Scholander et al. 1966 y Turner et al. 1988

• Medida antes de amanecer
• Medida a mediodía solar
• Medida a media mañana

1
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Varios autores
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INDICE DE ESTRÉS HÍDRICO DEL CULTIVO CWSI (crop water stress index)

𝐶𝑊𝑆𝐼 =
𝑇ª 𝑑𝑒 𝑙𝑎 ℎ𝑜𝑗𝑎 − 𝑇ª 𝑑𝑒 𝑙𝑎 ℎ𝑜𝑗𝑎 sin 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠

𝑇ª 𝑑𝑒 𝑙𝑎 ℎ𝑜𝑗𝑎 𝑒𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑎𝑑𝑎 − 𝑇ª 𝑑𝑒 𝑙𝑎 ℎ𝑜𝑗𝑎 sin 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠
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RELACIÓN ENTRE EL CROP WATER STRESS INDEX Y EL POTENCIAL 
HÍDRICO DEL TALLO MEDIDO EN TRES MOMENTOS DEL DÍA

TFG - UPM de Carlos Espartosa Ibáñez (2020)
Proyecto SENSOLEOVID AGL2016-77282-C3-2-R

17



OTROS PARÁMETROS A MEDIR EN LA PLANTA SON:

• EVOLUCIÓN DEL PESO DE LA BAYA
• EVOLUCIÓN DEL CONTENIDO EN AZÚCARES
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Sondas de capacitancia c-probe

DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA EN EL SUELO (θv/v, %)
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INSTALACIÓN 
DE LOS TUBOS 
DE ACCESO
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RELACIÓN ENTRE EL CONTENIDO DE AGUA DEL SUELO Y EL ESTADO HÍDRICO DE LA CEPA
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CONCLUSIONES

1. PARTIR DE UN BUEN CONOCIMIENTO DEL SUELO: profundidad, textura, CE, 

2. DETERMINAR LA Kc DEL VIÑEDO

3. REALIZAR EL BALANCE DE AGUA EN EL SUELO PARA EL AÑO MEDIO

4. CONTROLAR LA RESPUESTA DE LA PLANTA
1. Estado hídrico
2. Maduración de la baya
3. Contenido de agua en el suelo
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